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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  أونيس عين كرشة مديرية التربية لولاية ام البواقي                                                                                 ثانوية معنصر

 علوم تجريبية: الشعبة                                                      2019ماي . امتحان تجريبي لبكالوريا التعليم الثانوي
  د30سا  و   03: العلوم الفيزيائية                                                                                  المدة :اختبار في مادة 

  :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين
  الموضوع الأول

  )6من  3إلى الصفحة  6من 1من صفحة (صفحات  03وضوع الأول على يحتوي الم
  )نقطة 13(  :الجزء الأول 

  )نقاط06( :التمرين الأول
يعتبر اليود المادة الأساسية لتركيب هرمونات الغدة الدرقية حيث تستنزفه هذه الاخيرة من الدم وهذا الهرمون أساسي 

من  ݃ߤ10من الدم على  100mLبالنسبة لشخص عادي، يحتوي كل . قليلةكميات المادة اللازمة لهذا التركيب . للنمو
  .اليود، في كل لحظة تأخذ الغدة الدرقية نفس الكمية من الدم على شكل يودور والذي تفرزه على شكل هرمونات

د وقياس اليو (métabolisme)بإستعمال اليود المشع تتبع استقلاب. كميات اليود المتواجدة في الدم تبقى ثابتة 
  .الهرمونات المركبة

ହଷܫمن بين نظائر اليود نجد 
ଵଶ଻   ܫوହଷ

ଵଷଵ  . βିأحدهما مستقر والآخر  إشعاعي النشاط   

 .عرف طاقة الترابط النووي .1
 .فولط لكل من النظيرين- أحسب طاقة الربط للنواة بالميغا الكترون .2
 .ين ، واستنتج النظير المستقر والنظير المشعلكل من النظير بالنسبة نويةلكل  أحسب طاقة الربط با .3
Xe୞  الذي ينتج عنه. اكتب معادلة التفكك للنظير المشع .4

୅  محدداA وZ . 
ଵ/ଶݐ  لليود المشع هو 131زمن نصف العمر  =   : ݏݎݑ݋݆	8

 . τاستنتج ثابت الزمن اليود المشعة ثم ة لنوانصف العمر  زمن احسب  .5
ହଷܫلتتبع استقلاب اليود  .6

ଵଷଵ  وقياس الهرمونات المركبة تعتمد تقنية الفحص بالإيماض(scintigraphie)  للغدة

ହଷܫعلى حقن المريض بمحلول لليود  (glandes surrénales)الكظرية 
ଵଷଵ  37 الإشعاعينشاطهMBq. 

ହଷܫمن اليود   1gاحسب نشاط   .أ 
ଵଷଵ 	 . 

ହଷܫماكتلة اليود   .ب 
ଵଷଵ التي تم حقنها ؟ 

ଵܣ:  ଵݐللعينة المدروسة عند اللحظة  الإشعاعيطى قياس النشاط اع  .ج  =   . ݍܤܯ24

tଵبين أن                       = τ ln൭ ୒.୫బ

த	.		୑൬ ூ
ఱయ
భయభ ൰.஺భ

൱ ثم احسب قيمتها بـ(jrs) .  

 :المشع 131من اليود  ݃ߤ1,00حقن مريض بجرعة  .7
 .ݏݎݑ݋16݆،ثم بعد   ݏݎݑ݋݆	8، ثم بعد   ݏݎݑ݋4݆جسم المريض بعد مرور  المتبقي في 131احسب كتلة اليود   .أ 
 . ݏݎݑ݋4݆المتبقية بعد مرور  131احسب عدد أنوية اليود   .ب 
 . 131من اليود  %99كم يلزم من الوقت لتفكك   .ج 

  : المعطيات

ହଷܫ النواة أو الدقيقة
ଵଷଵ ହଷܫ 

ଵଶ଻  ݊଴
ଵ  ݁

ି1
଴  ܲଵ

ଵ  Xe 

U 5.4858 1.00877 126.9044 130.9061 كتلتها بـ × 10ିସ 1.00722 130.9050 
)ܯ (ܫ =ହଷ

ଵଷଵ ,	ଵି݈݋݉.131݃ ஺ܰ = 6,02 × 10ଶଷ݉ି݈݋ଵ			, ܸ݁ܯ1 = 1,6 × 10ିଵଷܬ		, ݑ1 =  ܸ݁ܯ	931,5
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  )نقاط07( :التمرين الثاني

والمكون ) 1(ح في الشكل ننجز التجربة التالية باستعمال التركيب الموض
ܴمقاومته  (R)وناقل أومي Lذاتيتها  (B)وشيعة مثالية : من  = 200Ω  و ،

نغلق القاطعة عند . Kوقاطعة . Eمولد لتوتر ثابت قوته الكهربائية 
  .لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة 

اعد رسم الدارة موضحا عليها جهة التوترات والتيار المار فيها وكيفية  .1
  . ோݑو   ௅ݑالاهتزاز المهبطة لمشاهدة التوترين توصيل راسم 

هي  ܧبتطيق قانون جمع التوترات ، واعتمادا على المنحنى بين أن قيمة  .2
10ܸ . 

 :تكتب على الشكل ோݑبين طرفي الناقل الأومي  ققها التوترحبين ان المعادلة التقاضلية التي ي .3
ܮ
ܴ
ோݑ݀
ݐ݀ + ோݑ − ܧ = 0 

ோݑ: لتفاضلية السابقة يكتب على الشكلعلما ان حل المعادلة ا .4 = 1)ܧ − ݁ିఈ௧)  حدد عبارة ،α  بدلالة ثوابت
 .الدارة 

 .  ௅ݑاستنتج عبارة التوتر بين طرفي الوشعة  .5
المقابل تغيرات التوتر بين طرفي الوشيعة ) 2(يمثل الشكل  .6

 . tالزمن  بدلالة ோݑو الناقل الأومي  ௅ݑ
 .مع التعليل ோݑو  ௅ݑحدد المنحنى الموافق لكل من   .أ 
تكتب  (ݐ)௅ݑو  (ݐ)ோݑلحظة تقاطع التوترين  أنبين   .ب 

ݐ : على الشكل = ߬. ln	(2). 
 .ثابت الزمن للدارة   ߬استنتج قيمة   .ج 
 .للوشيعة Lاستنتج قيمة الذاتية   .د 

الدارة في النظام الدائم ،  شدة التيار المار في ଴ܫأوجد عبارة  .7
 .ثم احسب قيمته

௅ܧ: بين أن عبارة الطاقة المخزنة في الوشيعة بدلالة الزمن تكتب على الشكل  .8 = ଵ
ଶ
௅
ோమ
ଶܧ ቀ1 − ݁ି

೟
ഓቁ
ଶ

، ثم  
ݐأحسب قيمتها عند اللحظة  = ఛ
ଶ

 . 

  )نقاط07( :الجزء الثاني
  :التمرين التجريبي

الكتلي التركيز تحديد التلاميذ من فوجان أراد قيةالتطبي الأعمال حصة في mCالأسكوربيك حمض لمحلول
 6 8 6C H O مرجعة وخاصية حمضية خاصية الأسكوربيك حمض يملك.  بطريقتين .  

) : مؤ / مر (الثنائيات      2 2
6 6 6 6 8 6 2 4 6 2 3C H O / C H O , I / I , S O / S O   .  

 ) :حمض / أساس (الثنائيات    6 8 6 6 7 6 2C H O / C H O , H O / HO   .  

  :الفوج الأول
 على يحتوي بيشر إلى2Iاليود ثنائي محلول من زائدة كمية بإضافة وذلك ، الأسكوربيك حمض بأكسدة التلاميذ قام

1 حجم 10V mL 2هو المضاف اليود ثنائي حجم . الأسكوربيك حمض من 20V mL المولي وتركيزه
2

2 3 5 10C , mol / L .  
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௕ܸ(݉ܮ) 

الصوديوم لثيوكبريتات مائي محلول بواسطة البيشر في اليود ثنائي بمعايرة التلاميذ قام التفاعل نهاية وفي
 2

2 32Na ,S O 2تركيزه المولي
3 2 5 10C , mol / L  ،20منه حجم إلى فاحتاجواEV mL اليود ثنائي آل لاستهلاك 

  . البيشر في الموجود
 .اليود وثنائي الأسكوربيك حمض بين التفاعل معادلة اكتب - 1
 . التفاعل لهذا التقدم جدول أنشئ  - 2
 . المعايرة هذه في لاستعماله الصوديوم ثيوكبريتات محلول في تتوفر التي الشروط اذكر - 3
 . الصوديوم بثيوكبريتات اليود ثنائي معايرة تفاعل معادلة اكتب - 4
 .الأسكوربيك حمض مع المتفاعل غير اليود ثنائي مادة كمية احسب  - 5
الكتلي التركيز احسب - 6 mCالفوجين نتيجتي قارن . الأسكوربيك لحمض . 
           2 5 2 5 4 9 12 1 16apK C H COOH / C H COO , , C ,H O g / mol      

  :الفوج الثاني
 نفس له وأضافوا الحمض من 0Vحجما بيشر في التلاميذ أخذ حيث ، الأسكوربيك لحمض متريةpHالـ  بالمعايرة قام

20aVحجما الجديد المحلول من أخذوا ثم المقطر، الماء من الحجم mL  ،جة سحاحة وملئوامائي بمحلول مدر 
البوتاسيوم لهيدروكسيد K ,OH تركيزه 

25المولي 10BC mol / L   ،على الحصول وبعد 
BpHالبيان بتمثيل قاموا القياسات f (V ).  

  . المعايرة تفاعل معادلة اكتب -1
 حدد ثم ، أساس – حمض التكافؤ عرف -2

 . أساس – حمض التكافؤ نقطة إحداثي
الثنائية apKعين  -3 6 8 6 6 7 6C H O / C H O . 

الكتلي التركيز احسب  -4 mCلحمض 
  . الأسكوربيك

 الأسكوربيك حمض أن بطريقتين بين -5
 .في الماء  ضعيف

 
 اعتبار تفاعل يمكن أنه استنتج ثم ، التكافؤ عند البيشر في الأسكوربيك لحمض المولي التركيز احسب -6

 . تاما المعايرة
البروبانويك حمض مع الأسكوربيك حمض قوة قارن -7 2 5C H COOH. 
 لهذه التالية الكواشف بين من الأنسب الكاشف هو ما ، التكافؤ نقطة لتحديد ملون كاشف استعمال حالة في -8

 ؟ المعايرة
 اللون تغير مجال : الهليانتين 3 1 4 4, ,.  

اللون تغير مجال : فتالين ولالفين 8 2 10, .  
اللون تغير مجال : البروموتيمول أزرق 6 7 6,. 

 
 

  وللأا عوضوملا ىهتنا
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 الموضوع الثاني
  )6من  6إلى الصفحة  6من 4من صفحة (صفحات  3على  ثانييحتوي الموضوع ال

   )ن  13( الجزء الأول  
 )نقاط06(:  التمرين الأول

 :من المكونة ، (1) الشكل في الممثلة الكهربائية الدارة تبرنع
 ܧ . الكهربائية المحركة قوته توتر مولد  
 75= 1ܴ مقاومتيهما أوميان ناقلان ݇Ω	 مجهولة 2ܴو. 
 مشحونة غير ، ܥ  سعتها مكثفة. 
 ܭ بادلة  
أعد . 1على الوضع  ܭ البادلة نضع ، 0=ݐ اللحظة عند .1

 .التوترات  ومثل عليها جهة التيار، و جهة ئية نقل الدارة الكهربا
بين طرفي  ோమܷواستنتج منها تلك المعبرة عن .التيار الكهربائي تحققها شدة  التي التفاضلية المعادلة أوجد  -  أ

 R2.الناقل الاومي 
ோమܷيمكن كتابتها من الشكل ோమܷحل المعادلة التفاضلية   - ب = ݇݁ିఉ௧ بدلالة مميزات عناصر  ߚو  	݇ر عن عب. 		

 .الدارة
 (ݐ)ܥݑ .ي بين طرفي المكثفة استنتج عبارة التوتر الكهربائ  - ج
يسمح راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة   .2

 ோమܷو   ܥݑ بمعاينة التوترين السابقين
  )-2-الشكل.(

وضح برسم كيفي كيفية ربط الجهاز   - أ 
   y1على  ோమܷو   y1عل المدخل  ܥݑلمعاينة 

  .أنسب لكل مدخل التوتر المناسب   -ب 
 ،  E:  اعتمادا على الشكل حدد قيم كل من   -ج 

R2 و  C.  
عندما تصبح المكثفة مشحونة ننقل البادلة  .3

في لحظة نعتبرها مبدا  ) 2 (إلى الوضع 
  جديد للزمن  ، تصبح العبارة 

ோమܷ: اللحظية  = ି݁ܧ−
೟
ഓమ  .  

 . ோమܷفسر إشارة التوتر كيف ت  - أ 
في هذه الحالة وضح على الشكل توجيه كل   -ب 

 .من شدة التيار والتوتر الكهربائي 
لتي تصبح فيها الطاقة ا t1حدد اللحظة   -ج 

  We =0.32 J   :هي  R2الاومي  المحولة بفعل جول في الناقل
 ):نقاط 7(التمرين الثاني 

  .نريد دراسة بعض خواص محلولهالمـائي .  من وسائل الدفاع للنمل)النمل حمض (  ܪܱܱܥܪيعتبر حمض الميثانويك 
I - نضع حجما଴ܸ = ܸفـــي حوجلـة عيارية ذات سعة  ଴ܿمن حمض النمل ذي التركيز الموليܮ2݉ = ثم الحجم ܮ100݉

)نرج  المحلول جيدا فنحصل على محلول. بالماء المقطر إلى خط العيار ஺ܵ) ܿلي ذي تركيز المو஺ عند قياس
ߪة نجدناقليتهالنوعي = 0,25	ܵ/݉			 .  

3:    يعطى   25,46 10 . /
HCOO

S m mol 
           ،

3

3 235, 00 10 . /H O S m mol 
   
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 .أكتب معادلة انحلال حمض الميثانويك في  الماء  -1
  .஺ܿ و ଴ܿالعلاقة بين جدأوجد -2
)المحلولܪ݌		أحسب قيمة - 1 ஺ܵ).  
)للتحول الحاصل لحمض النمل مع الماء في المحلول  fنسبة التقدم النهائي أكتب عبارة - 2 ஺ܵ)  ܥبدلالة଴.  

  -II   و كحول صيغته الجزيئية المجملة   ܪܱܱܥܪنريد دراسة التفاعل الكيميائي الذي يحدث بين حمض الميثانويك
  	݈݋݉	0,2نفس المزيج المتكون من   08إلى   01نابـيب اخـتبار مرقـــمة من نضع في ثمانية  أଵ଴ܱܪସܥ.

و بعد كل ساعة   (	ܥ°180)من الكحول  ثم ندخل هذه الأنابيب في حمام مائي درجة حرارته  ݈݋݉	0,2من الحـمضو 
حلول هيدروكسيد الصوديوم ، ثم نعاير الحمض المتبقي فيه بواسطة م	08إلى 	01نخرج أحد هذه الأنابيب بالترتيب من 

	. (ܰܽା(ܽݍ) +   :مدونة في الجدول التالي المتحصل عليها النتائج ((ݍܽ)ିܱܪ
 رقم الأنبوب 01 02 03 04 05 06 07 08
 (݁ݎݑℎ݁)	ݐ 0 1 2 3 4 5 6 7

 ݈݋݉(حمض)݊		 0,200 0,114 0,084 0,074 0,068 0,067 0,067 0,067

 ݈݋݉(أستر)݊        
  .أكمل الجدول أعلاه  -1
(أستر)݊أرسم المنحنى البياني   -2 = 		1ܿ݉	): السلم  وفق .	(ݐ)	݂	 → 	1ℎ			و		1ܿ݉			 →  (	݈݋݉	0,01		
 .ଵ଴ܱܪସܥو الكحول ܪܱܱܥܪأنشئ جدول تقدم التفاعل بين الحمض  -3
 : استنتج من البيان  -4

	ݐ		سرعة التفاعل عند اللحظة    -أ  = 	2ℎ.  
 حدداللحظة الموافقة لنهاية هذاالتحول ؟ -ب 
 .مردود الأسترة   -جـ 
 .استنتج صنف الكحول المستعمل و صيغه نصف المفصلة الممكنة  -    

مع تسمية الأستر . أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحاصل بين الحمض و الكحول ذي  الصيغة المتفرعة   -5
  الناتج 

	ݐعند اللحظة  07نبوب رقم نخرج  الأ    -6 = 	6	ℎ	  ݈݋0,2݉ثم نضيف له مباشرة	من الأستر  .  
 في أي جهة تتوقع تطور الجملة الكيميائية ؟ علل.  

  )ن  7(الجزء الثــاني  
 )ن  7(  :التمرين التجريبي 

  .مجهولة لتحديد قيمتها نقترح  ݉كتلتها  (ܵ)كرية 

I - وط الشاقولي للكرية في الهواءدراسة حركة السق  :الطريقة  الأولى:    

مبدأ احداثيات معلم الدراسة ، تعيق حركتها  قوة  ܱتسقط الكرية دون سرعة ابتدائيةفي الهواء ابتداء من النقطة   

f:الشكل  احتكاك عبارتها من Kv ).نهمل دافعة أرخميدس (  

en  .ة الكرية بدلالة الزمنتغيرات سرعة مركز عطال  3-يمثل البيان الشكل
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 04 –الشكل 

0 0,1

1,88

 (	ݏ	)ݐ

 (	ݏ/݉	)ݒ

 -5- لالشك

23.57:يعطى 10 /K Kg s   ،210 /g m s.  

  ما هو المرجع المناسب لدراسة هذهالحركة  ؟  .1

ما هي الفرضية المتعلقة بهذا المرجع و التي تسمح  - 

  .بتطبيق القانون الثاني لنيوتن؟

 :  باستغلال البيان أوجد .2

 . Lvية قيمة  السرعة الحد    - أ 
 المميز للحركةثابت الزمن    -ب 
 ، ما ذا تستنتج ؟0aقيمة التسارع الابتدائي   -ج 

أوجد المعادلة التفاضلية للحركة و بين أنها  .3

dvتكتب على الشكل  Av B
dt

   لب إيجاد عبارتيهما ثوابت يط ܤو  ܣحيث. 

 .݉كتلة الكرية  أحسب قيمة .4

II - نواس مرن أفقي ( أي )كرية –نابض ( دراسة حركة جملة مهتزة  :الطريقة الثانية:(  
K/ 50نثبت الكرية السابقة بنابض مرن حلقاته غير متلاصقة ثابت مرونته  N m  

  .4 -كما هو موضح في الشكل 
و نتركها عند اللحظة (௠ܺ+)وضع التوازن بالمقدار  نزيح الكرية عن

ݐ	 = سرعة ابتدائية يسمح تجهيز مناسب بالحصول على تسجيل  دون 0
  والممثل في البيان tسرعة مركز عطالة الكرية بدلالة الزمن 

  ).05(الشكل  
مثل القوى المؤثرة على الكرية عند الفاصلة   - 1

ݔ) > 0	). 

 .أم لا ؟ علل هل حركة الجملة  متخامدة  - 2

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد المعادلة التفاضلية  - 3
 .ݔللحركة بدلالة الفاصلة 

 : باستغلال البيان أوجد المقادير المميزة للحركة - 4

 الدور الذاتي للحركة଴ܶ . 

  ߱نبض الحركة଴. 

  ݔسعة الاهتزازات௠ . 

  ߮الصفحة الابتدائية. 

ߨ:يعطى.           ثم قارنها مع تلك المحسوبة سابقا ݉أحسب كتلة الكرية   - 5
ଶ

= 10  
  

  يناثلا عوضوملا ىتهنا

 ****2019 ايرولاكب يف حاجنلاو قيفوتلا مكل نونمتي ةداملا ةذتاسأ****
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  النقطة  التصحيح النموذجي

)௟ܧ ହଷܫ
ଵଶ଻ ) = ଶܥ.݉∆ = ൣ53݉௣ + (127− 53)݉௡ −݉( ହଷܫ

ଵଶ଻ )൧.ܥଶ =  ܸ݁ܯ1050.02406
)௟ܧ ହଷܫ

ଵଷଵ ) = ଶܥ.݉∆ = ൣ53݉௣ + (131− 53)݉௡ −݉( ହଷܫ
ଵଷଵ )൧.ܥଶ =  ܸ݁ܯ1081.11753

)௟ܧ ହଷܫ
ଵଶ଻ )
ܣ =

1050.02406
127 = 8.2673MeV/Nucl 

)௟ܧ ହଷܫ
ଵଷଵ )
ܣ =

1050.02406
131 = 8.2528MeV/Nucl 

ܣ =
݉. ஺ܰ

ܯ.	߬ =
1 × 6,02 × 10ଶଷ

11.54 × 24 × 3600 × 131 = 4,6 × 10ଵହݍܤ 

݉ =
.	ܣ ܯ.߬

஺ܰ
=

37 × 10଺ × 11,54 × 24 × 3600 × 131
6,02 × 10ଶଷ = 8.02 × 10ିଽ݃ 

ଵݐ = 11.54 × ݈݊ ቆ
8 × 10ିଶସ × 6.02 × 10ଶଷ

11.54 × 24 × 3600 × 24 × 10ିଽ × 131ቇ =  ݏݎ4.99݆

  الاولوع الموض
  :حل التمرين الأول

هي الطاقة التي يوفرها الوسط الخارجي لتحطيم نواة في حالة سكون lEطاقة الترابط النووي: تعريف .1
 : إلى نيوكليوناتها منفصلة و ساكنة تعطى بالعلاقة

௟ܧ    :حساب طاقة الترابط النووي .2 = ଶܥ.݉∆ = ൣܼ݉௣ + ܣ) − ܼ)݉௡ −݉( ܺ௓஺ )൧.ܥଶ 

 :لكل نوية حساب طاقة الربط .3

ா೗൫بما أن  ூఱయ
భమళ ൯
஺

> ೗൫ ூఱయ
భయభ ൯
஺

ହଷܫان ف  
ଵଶ଻  ܫأكثر استقرارا منହଷ

ଵଷଵ  ܫأي النظير المشع هوହଷ
ଵଷଵ .  

ܫ:   كتابة معادلة التفكك .4 → ܺ݁௓
஺ + ݁ିଵ

଴
ହଷ
ଵଷଵ 

ቄ131: حسب قوانين الانحفاظ = ܣ + 0
53 = ܼ − 1 → ቄܣ = 131

ܼ = 54  

߬ : حساب ثابت الزمن  .5 = ௧భ/మ

௟௡ଶ
=   ݏݎ11.54݆

6.   
  

ହଷܫ من اليود   1gحساب نشاط     .أ 
ଵଷଵ : 

଴ܣلدينا  = ߣ ଴ܰ	 	→ ଴ܣ = ఛ.௠బ.ேಲ
ெ

   

  
 :  حساب كتلة اليود المتواجدة في الجرعة  .ب 

 : اثبات العلاقة  .ج 
ଵܣلدينا  = ଴݁ି௧భ/ఛܣ → ஺భ

஺బ
= ݁ି௧భ/ఛ 	→ ln ቀ஺బ

஺భ
ቁ = ௧భ

ఛ
	→ ଵݐ = ߬. ݈݊ ቀఒ.ேబ

஺భ
ቁ = ߬. ݈݊ ቀ௠బ.ேಲ

ఛ.஺భ.ெ
ቁ  

7.     
(ݐ)݉  :المتبقي حساب كتلة اليود  .أ  = ݉଴݁ି௧/ఛ 

 ݉(ݐଵ = (ݏݎ4݆ = 8 × 10ିଽ݁ି
ర

భభ.ఱర = 6 × 10ିଽ݃ 
 ݉(ݐଶ = (ݏݎ8݆ = 8 × 10ିଽ݁ି

ఴ
భభ.ఱర = 4 × 10ିଽ݃ 

 ݉(ݐଷ = (ݏݎ16݆ = 8 × 10ିଽ݁ି
భల

భభ.ఱర = 2 × 10ିଽ݃ 
 : t1حساب عدد الأنوية المتبقية بعد مرور   .ب 

ଵܰلدينا     = ௠భ.ேಲ
ெ

= ଺×ଵ଴షవ×଺.଴ଶ×ଵ଴మయ

ଵଷଵ
= 2.75 × 10ଵଷܰݔ݋ݕ 

 :من الكتلة الابتدائية  %99حساب الزمن اللازم لتفكك   .ج 
(ݐ)	لدينا  = ݉଴݁ି௧/ఛ → 0.01݉଴ = ݉଴݁ି௧/ఛ → 	ݐ = −߬. ln	(0.01) =  ݏݎ53.14݆
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	→ ߙ	 =
ܴ
 		ܮ

	→ 	݁ି
ோ௧
௅ =

1
2 → −

ܴ
ܮ ݐ = ݈݊

1
2 		→ ݐ		 =

ܮ
ܴ 	 . ݈݊2 = 	߬. ݈݊2		 

 

௅ܧ =
1
2 ݅ܮ

ଶ =
1
2 ܮ

ଶܧ

ܴଶ
൫1 − ݁ି௧/ఛ൯ଶ 	→ ௅ܧ ቀ

߬
2ቁ =

1
2 ܮ

ଶܧ

ܴଶ ቀ1− ݁ି
ఛ
ଶఛቁ

ଶ
= 7,5 × 10ିହܬ 

 
  :حل التمرين الثاني

  :   تمثيل الدارة .1
 :  Eساب قيمة ح .2

ܧحسب قانون جمع التوترات  = ௅ݑ +  ோݑ
ܧ:   t=0عند اللحظة  = ௅(0)ݑ +  ோ(0)ݑ

ଵ(0)ݑ: من البيان  + ଶ(0)ݑ = 10ܸ	 → ܧ = 10ܸ  
௅: اثبات أن  .3

ୖ
ୢ୳౎
ୢ୲

+ uୖ = E 
௅ݑحسب قانون جمع التوترات  + ோݑ = ܧ →

ܮ ௗ௜
ௗ௧

+ ோݑ = ܧ → ௅
ୖ
ୢ୳౎
ୢ୲

+ uୖ = E   
 :  αايجاد عبارة  .4

ோݑ: لدينا  = 1)ܧ − ݁ିఈ௧) 	→ 		 ୢ୳౎
ୢ୲

= αEeି஑୲   
௅: بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد

ୖ
.αEeି஑୲ + ܧ − eି஑୲ܧ = 		ܧ → eି஑୲ܧ ቀ௅

ோ
ߙ − 1ቁ = 0	  

௅ݑلدينا  :   ௅ݑعبارة  .5 = ܮ ௗ௜
ௗ௧

 

݅ لدينا و = ௨ೃ
ோ

= ா
ோ
൫1 − ݁ିோ௧/௅൯ 					→ 		 ௗ௜

ௗ௧
= ா

௅
	݁ି

ೃ೟
ಽ 	  

௅ݑ: ومنه = ܮ ௗ௜
ௗ௧

= .ܧ 	݁ି
ೃ೟
ಽ 	 .  

6.    
 : تحديد المنحنى  .أ 

  ݑيمثل ) 1(المنحنىோ  ݑ: لأنோ(0) = 0  
  ݑيمثل ) 2(المنحنى௅  ݑ: لأن௅(0) =   ܧ

ݐات ان اثب  .ب  = ߬. ݈݊2	  

௅ݑ: عند تقاطع المنحنيين أي = ோݑ 			→ .ܧ 	݁ି
ೃ೟
ಽ = −1)ܧ ݁ିఈ௧) 	→ .ܧ2 	݁ି

ೃ೟
ಽ =  ܧ

 :   τاستنتاج قيمة   .ج 
ݐ: من البيان لدينا  =    ݏ1,5݉

ݐ		:     منه و = 	߬. ݈݊2			 → 	߬ = 	 ௧
௟௡ଶ

= ଵ,ହ
௟௡ଶ

=   ݏ݉	2,16
߬:  ذاتية الوشيعة Lقيمة   .د  = ௅

ோ
		→ ܮ = ߬	.ܴ = 2,16 × 10ିଷ × 200 =  ܪ0,4

ܮ: لدينا :  ଴ܫعبارة  .7 ௗ௜
ௗ௧

+ ܴ. ݅ =   ܧ
݅في النظام الدائم  = ௗ௜و    ଴ܫ

ௗ௧
= .ܴومنه     	0 ଴ܫ = E		 → 	 ଴ܫ = ா

ோ
 

଴ܫ: قيمته = ଵ଴
ଶ଴଴

=    ܣ0,05
 :عبارة الطاقة المخزنة في وشيعة .8
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ଶܥ ଶܸ − ௙ݔ = n(Iଶ) ⟹ ௙ݔ = ଶܥ ଶܸ − n(Iଶ) = 3.5 × 10ିଶ × 20 × 10ିଷ − 	0.25 × 10ିଷ		 

ଵܥ ଵܸ − ௙ݔ = 0 ⟹ ଵܥ =
௙ݔ
ଵܸ

=
0.45 × 10ିଷ

0.1 = ݈݋0.045݉ ݈⁄  

  :حل التمرين التجريبي
I. الفوج الأول  

 :التفاعل  معا دلة )1
O଺଼ܪ଺ܥ:المعا دلة النصفية للأكسدة = ଺O଺ܪ଺ܥ + ାܪ2 + 2e													  

Iଶ:المعا دلة النصفية للإرجاع + 2e =   													ିܫ	2
O଺଼ܪ଺ܥمعا دلة التفاعل + Iଶ = ଺O଺ܪ଺ܥ + ିܫ	2 +   																																			ାܪ2

 :جدول تقدم التفاعل )2
	O଺଼ܪ଺ܥ + 										 Iଶ 					= ଺O଺ܪ଺ܥ + ିܫ	2 +  ାܪ2

ଶܥ 0 0 ⧵⧵ ଶܸ ܥଵ ଵܸ 
ଶܥ ݔ ݔ2 ⧵⧵ ଶܸ − ଵܥ ݔ ଵܸ −  ݔ
ଶܥ ௙ݔ ௙ݔ2 ⧵⧵ ଶܸ − ଵܥ ௙ݔ ଵܸ −  ௙ݔ

 .تركيزه معلوم  -: ثيوكبريتات محلول معا ِير اذا يجب أن يكون محلول : الشروط )3
  .سريع و تامIଶتفاعله مع   -                                                            

 :معا دلة تفاعل المعايرة )4
2ܵଶOଷ⁻²:المعا دلة النصفية للأكسدة = ܵସO଺²⁻ + 2e																							  

Iଶ:لمعا دلة النصفية للإرجاعا + 2e =   																																				ିܫ	2
2ܵଶOଷ⁻²					معا دلة التفاعل + Iଶ = ܵସO଺⁻² +   																																																		ିܫ	2

ଷܥ:  عند التكافؤ )5 ଷܸܫଶ)=ଵ
ଶ
 n( 

=(ଶܫ ଶ.ହ×ଵ଴షమ×ଶ଴×ଵ଴షయ

ଶ
= 0.25× ૚૙ି૜		 mol n(  

 ௠حساب  )6

= ૙.૝૞ × ૚૙ି૜mol 
: بما أن 	n௙	(Iଶ) 	≠ 0 :فإن    	n௙	(ܥ଺଼ܪO଺	) = 0 و منه    

176:ومنه × 0.045 = ૠ.ૢ૛ࢍ ⁄࢒ ௠ܥ= = ܯ ×   ଵܥ
II. الفوج الثاني: 

O଺଼ܪ଺ܥمعا دلة تفاعل المعايرة )1 + ିܱܪ = ⁻଻O଺ܪ଺ܥ +  	₂ܱܪ
௔ܥ )2 ௔ܸ = ௕ܥ ௕ܸா  
3( ( ௕ܸா = 9݈݉ ∕ Pுಶ=8.2) 

4.5ml ௕ܸ= لما = ௏್ಶ
ଶ

 ૝.૜=ࢇࡷ۾:بالاسقاط على البيان نجد  Pு=P௄ೌ: فان  

௔ܥ:عند التكافؤ يكون )4 ௔ܸ = ௕ܥ ௕ܸா ⟹ ௔ܥ = ஼್௏್ಶ
௏ೌ

= ହ×ଵ଴షమ×ଽ
ଶ଴

= 2.25 × 10ିଶ݈݉݋ ݈⁄  

ℱ = ஼భ
஼ೌ
⟹ ௔ܥ = ℱ.ܥଵ =2× 2.25 × 10ିଶ = 4.5 × 10ିଶ݈݉݋ ݈⁄  

7.92݃:ومنه  ݈⁄ ௠ܥ= = ܯ ×   ଵܥ
 وهو نفس التركيز المتحصل عليه مع الفوج الأول

 :ضعيف AHاثبات أن حمض الأسكوربيك  )5
,معا دلة الإنحلال في الماء O଺଼ܪ଺ܥ + ₂ܱܪ = ⁻଻O଺ܪ଺ܥ +  )Pு=3(⁺₃ܱܪ

  الطريقة الأولى

௙࣎ = ௫೑
௫೘ೌೣ

= [ு₃ை⁺]೑
஼భ

=ଵ଴
షౌಹ

஼భ
= ଵ଴షయ

ସ.ହ×ଵ଴షమ
= 0.02 < 1  

  الطريقة الثانية
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  يناثلاع وضوملا
  
  
  
  
  

௙[O଺଼ܪ଺ܥ] = ଵܥ − ௙[⁺₃ܱܪ] = 4.5 × 10ିଶ − 10ିଷ = 4.4 × 10ିଶ݈݉݋ ݈	 ≠ 0⁄  
6( ……………….. 

  ار التفاعل تام يمكن إعتب
(଻O⁻଺ܪ଺ܥ/O଺଼ܪ଺ܥ)ࢇࡷ۾ )7 <  ومنه حمض الأسكوربيك هو الأقوى (ହO⁻ଶܪଷܥ/଺Oଶܪଷܥ)ࢇࡷ۾

  الفينول فتالين: الكاشف المناسب هو 
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