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ة. ة الشعب مقراط ة الد ة الجزائر   الجمهور
ة  ة الوطن   وزارة التر

ة  ة الشلف / ثانو ة لولا ة التر اشي عبد القادر تاجنة الشهيد مدير   ح
ا دورة  الور   2021الامتحان التجري لل

اة  عة و الح ار مادة علوم الطب   سا ونصف 4 المدة :        إعداد الأستاذة خيرة فليتي                        اخت
ة عن على المترشح الا ارالموضوعين  احدجا   على الخ

  نقطة  20الموضوع الأول 
ن الأول    ن)  5(: التمر

رون عضو الا ان بر تعت       ل الكرون المعدني الى  ا لتحو ق اتات الخضراء مصنعا حق الصانعات الخضراء عند الن
حدث الا  ة وشرو تتوفر في ذلك لا  ة تحفزها انزمات نوع ض .بتدخل تفاعلات ا     الوس

قة اهم  ل العناصر المتدخلة في تتضمن الوث ة  ولكنّها بدون هذا التحو قة  لم يتوفر الشر الأساسي الغائب في إذافاعل  الوث

قة ثم سمّ تعرف على  -1 انات المشار اليها الشر الأساسي الغائب في الوث  وَ و،هـَ،  ،هـد، دَ،  ج، ب، أ،الأحرف (الب
ائيتين العلاقة بين العنصرن (أ، س) ) و 3، 2، 1والانزمات (ز، ن، س، ع، ل، ص)  م معادلتين    مثّل 

اتك اشرح في نص علمي  -2 تس قة في حدوث التفاعل الذ ينطل دور الشر الأساسي الغائببناء على م  في الوث
صل الى العنصر (ص).  من العنصر (أ) ل
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2  

ن الثاني:   نقا 7 التمر
ة ضد        ة النوع ة المناع ة  المستضدات بتدخلتنطل الاستجا ة  والتي تظهر CMHلـمعقد الجزئات الـبروتين على أغش
ا  ما هو الحال في سرطان  عارضة،خلا ة  ن للطفرات ان تتسبب في انتشار اورام سرطان م لدم اولكن في حالات معينة 

ضاض الدم   ) عند الانسان.Leucémie(اب
  السرطاني. وانتشار الورمنرد في هذه الدراسة فهم العلاقة بين الطفرة 

  الجزء الأول: 
ا شبيها        احثون نموذجا حيوان ات  الإنسان،استخدم ال لازم عي لل ن احداث تكاثر غير طب م  ’‘حيث 

plasmocytome ’’  حقنعند الفئران ة) معدّلة تدعى  وذلك  ة (سرطان ا ورم ا القدرة على إثارة  ، لهذهJ558-b7خلا الخلا
ة تؤد الى  ة قو ة مناع عض  اقصائها،استجا ة من النمو إلا انه في  ا الورم عض الخلا ن  ان تتم  التحلّل ومقاومةالأح

قة  .ReB7 ولذلك سميت    أ).-1(نتائج تجارب الحقن والزرع موضحة في الوث
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة الـ  - م اس  سمى  ARNmمن جهة أخر أنجزت تحاليل تم فيها ق ة  P1Aالمشفر لبروتين  ا السرطان عند الخلا
عد زرعها في أوسا  ة للفئران  ا السرطان اس الفلورة على سطح الخلا ما تم ق ة.  ة غير سرطان ا عاد وعند خلا

قة ( والنتائج موضحة) K، D، Lالفأر ( CMHضاف اليها اجسام مضادة لجزئات   ب)  -1في الوث
  
  

قة    أ)-1(الوث
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قة ( -1 ا  ب) فسّر الفرق في النتائج بين-1استغلال الوث قة ( J558-b7 و ReB7الخلا أ) مدعما -1الملاحظة في الوث
ة  إجابتك برسم ا السرطان انات للتفاعل الخلو الذ ادّ الى تحلّل الخلا ه الب طي تفسير عل ما  J558-b7تخط

 حدث عند الانسان. 
ل العلمي المطروح.  -2  صغ المش

ةالجزء الثاني:  حاث  للإجا ع نتائج الأ ل المطروح نتت ة:عن المش  التال
سمى  - حاث حول بروتين  ه مورثة تحمل نفس  والذ تشرف PMLترتكز الأ ي احثون  اسمه،على تر ه ال شت  حيث 

ساعد في تعبير بروتينات الـ  ا،على سطح  CMHفي انه  ليوتيدات  وللتأكد من الخلا ليلي اذلك تم تحديد تسلسل ن
ة غير  PMLلبروتين  ةالمشفر المورثة  ا السرطان ا عند الخلا قة المقاومةالمقاومة وعند الخلا  أ)-2( الوث

ا  من جهةو  - لمحتواها  PMLاليل المورثة  وذلك بإضافةالمقاومة  ReB7أخر أنجزت تجارب التعديل الوراثي على الخلا
ار مقاومتها لـ  الوراثي، قة ( .LTثم تم اخت   ب)-2الوث

قة   ة  ملاحظة: ب)-1(الوث ا اللمفاو ا التي تعرض بيبتيد  LTالخلا  P1Aتحلّل الخلا
ا           CMHتملك مورثات الـ  ReB7 /J558-b7ل من الخلا

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



4  

 

  
قة - ات الوث ل المطروح. -2أ و- 2أبرز العلاقة بين معط ة عن المش   ب من اجل الإجا

  
ن الثالث:   نقا 8 التمر
ك العصبي               عضلي  ضعفيتسبب في  العضليالوهن العضلي مرض عصبي عضلي ناتج عن خلل في المش

ن أن يؤد إلى  م ة و ن أن يؤثر على أ عضلة. يزداد هذا الضعف مع بذل الجهد أو تكرار الحر م متفاوت الشدة والمدة 
ظهر عادةً بين سن  ة.  ؤثر 40و 20شلل جزئي في العضلات المصا أشخاص من بين  10إلى  5على حوالي  و

ا أنه المعروف ن. ومشخصا 100000 ة الشخص المصاب بهذا  حال ناتج عن خلل في الجهاز المناعي حيث تصنع عضو
ة. أمراض المناعة الذات سمى   المرض أجسامًا مضادة لجزئات تنتمي للذات وهذا ما 

حث حول مرض الوهن العضلي  الجزء الأول: لجأ ف ،immune-myasthénie auto laالمناعي طلب الأستاذ اجراء 
ة الان قك الى ش حث عن أترنت من صد ا لك رسما تخط معلوماته قدّماعراض المرض ولأنه غير متأكد من  أصلجل ال ط

حث.  ه قبل عرض ال ح   من اجل تصح
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قك حول فهمه لسبب المرضبناء على الرسم المقدّم اشرح وجهة نظر  -1  .صد
قك خطأين يرتجمان  -2 قة يتضمن الرسم الذ قدّمه صد ح لسبب المرض.في الحق  عدم فهمه الصح
ن أن تفسّر بها سبب المرض وتصحّح أخطاء الرسم.  - م ة   اقترح فرض

ة و جل أمن : الجزء الثاني ح الرسمالتحق من صحة الفرض ة: نقدم تصح حاث التال   لك نتائج الأ
قة  - زة،  أ: تنضج-2الوث ة المر ة في الأعضاء المناع ا اللمفاو ة انت قادر  إذالا تغادرها الا  ولحسن الحالخلا

ة  ة فإنها  فق وإذا نشأتعلى التعرف على الاجسام الغر ا لها القدرة على مهاجمة جزئات تنتمي الى العضو خلا
ة  ات منظمة داخل الأعضاء المناع آل زة،تدمر  ن ان تطل لم تحدث  إذا المر م ح  ل الصح الش ات  هذه الآل

ة التفاعل  ة ذات ا لمفاو ة.  وهذا ماخلا المناعة الذات  حدث في مرض الوهن العضلي المرت 
قة  - سيبنغ ألفا ب:2الوث ء ،نار وتو ة له ،الأفعى سم من ُستخرج سام جز ا خاص لات الأستيل الارت  مستق

م فأر في حقنه  .ولين  .الشديد العضلي الوهن لأعراض مشابهة أعراضًا بسبّ  سل

 
قة(  )1الوث
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سيبنغ ألفا مادة وضع يتم - ا وجود في المشعة نار وتو ة خلا م شخص من مأخوذة عضل شخص مصاب  ومن سل
ا، (غسل) شطف يتم ثم .العضلي الوهن ع يزل مما الخلا سي ألفا جزئات جم ا ترت لا التي نبنغار وتو    .الخلا

ا  - رتعامل الخلا ة التصو ا أنواع من نوع لكل الذاتي الإشعاعي بتقن ة الخلا  النشا عن أجل الكشف من العضل
   الإشعاعي.

  

ه  تطبي يتم ،t = 0s الزمن يف  - اف على الشدة بنفسالتنب ة الأل ة العصب م  الحر  وشخص مصابلشخص سل
ه .العضلي الوهن ي. العضلة تقلص في حيث يتسبب التنب العصبون الحر   المتصلة 

ة تسجيل نتائج - ة الاستجا قة زمن التقلص ممثلة في  في العضلة لهذه الكهرائ   .)ج-2(الوث
  
  
 

             
  
  
  

قة ( - ال الوث  ) تحق من صحة فرضيتك.2استغلال اش
قة(الجزء الثالث:  ي أعد رسم الوث ة النقل المش اتك حول ال تس ) مصححا 1بناء على ما جاء في الموضوع وم

قك.   الخطأين الذين ارتكبهما صد

قة   )ب-2(الوث . 

 

قة   .)ج-2(الوث
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  نقطة  20الموضوع الثاني 
ن الأول:   نقا 5 التمر

ة       ا الحيوان ةتعتمد الخلا ة الح ات ض الخلو على المحفّ  والن ة،زات في مختلف تفاعلات الا أ نقص او خلل و  البيولوج
ة. ضي للخل ا على النشا الا س سل ولكن رغم اختلاف المحفّزات فإنها تخضع لنفس مبدأ العمل فهي  في وظائفها ينع

ا اة. تتعرف على مادة خاصة وتؤثر عليها تأثيرا نوع احثين في مجال الصيدلة  في ظروف ملائمة للح وهذا ما ساعد ال
ة والزراعة والصناعة  ة.أمثل لاستغلال في الغذائ   هذه الخاص

عنا - سيداز  خلال تت نا من انجاز ونشاطات انزمات أخر  GOلنشا انزم الجيلكوز او ة:اتم قة التال   لوث

مة ع، المتغيّ  -1 ات،على مستو  ،Xرتعرّف على المادة س، الق واملأ ثم انقل الجدول على ورقة اجابتك  المنحن
ة. الخانات المعلومات المناس  الفارغة 

اتك، وضح في نص علمي  -2 تس ة من التعرف على مادة اعتمادا على م ل انزم داخل نفس الخل ن  يف يتم
اة.  التفاعل والتأثير عليها في ظروف ملائمة للح

  

 

سرعة التفاعل 
الانزيمي

 Xالمتغير

سرعة التفاعل 
الانزيمي

 تركيز المواد في
الوسط

GOإضافة انزيم  PHالـ الزمن 
أو درجة الحرارة

القيمة ع

الفراكتوز

المادة س

اسم المحفّز الرقم
البيولوجي  

الدور الفيزيولوجيالناتج مادة التفاعل موقع عمله 
خلية مصابة 01

VIHADNبفيروس 
02ARNT-aa
ADP+Piيدالتيلاكوئغشاء 03
CO2تثبيت الـ 04
05ATPase مضخة  Na+/k+
رةريبية ح نكليوتيدات06
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ن الثاني:  . 7التمر   نقا
يب بروتينات          ة تر ة،يتطلب نشا الخل ف ون انتاج هذه البروتينات غير  وظ عض الحالات قد  الا انه في 

قة في هذا  حه.  نرد في هذه الدراسة فهم احد الطرق الحديثة المط ير في طرق لك احثين التف ه مما جعل ال مرغوب ف
 المجال.

  الجزء الأول: 
ة سرعة النضج  ع لة مما  لولا تتحمالمعروف في مجال الزراعة ان ثمار الطماطم الطب عي  اوهذا مالنقل لمسافات طو

ا على الاقتصاد. س سل نع ة التصدير و  عمل
طيء النّ  تحمّل النقلضج نرغب في الحصول نوع من الطماطم  قة ( و لة. تمثل الوث ة 1لمسافات طو ض ات الا ) العمل

     Ethyléneالتي تسمح بإنتاج هرمون النضج 
  
  
  
  

  
  
  
  

قة( -1 ة.) 1استغلال الوث ع ة الطماطم الطب سمح بإنتاج الايثلين على مستو خل ض الذ   اشرح مسار الا
ح طرق تسمح  3اقترح  -2 ضي ل منها    .الايثيلين لإنتاجالمسار الا

قة(   )1الوث
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ة: المطّقة في الحديثة  ف على الطرقةللتعرّ الجزء الثاني:    هذا المجال نجر الدراسة التال

  
  
قة( -1 يف ن) 2استغلال الوث احثون في مجال الزراعة وضح  ة طلب المصدرن لثمار الطماطم.تفي جح ال  لب
قات أخر لهذه الطرقة الحديثة في مجال الطب.  -2  اقترح تطب

ن   نقا 8: الثالثالتمر
ة انطلاقا من المادة      يب المادة العضو اتات الخضراء القدرة على تر ة عن طرللن ة في وجود الطاقة الضوئ  المعدن

يب الضوئي ة التر عمل قوم  اتات: النوع الأول  يب الضوئي حيث يوجد نوعان من الن ة التر اتات  C3بـ  دالتقلي عمل (ن
يب الضوئي بـ  ة التر عمل قوم  ة الكرون) والنوع الثاني  ات الذرة وال C4ثلاث ة الكرون) مثل ن اتات راع ون (ن تي 

يب الضوئي أكثر ة عندها التر ة. فاعل ف ة والوظ  فضل مجموعة من الخصائص البنيو
  الجزء الأول: 
قة ( ات الذرة  اعرض امقطع) أ-1تمثل الوث ات راعي الكرون) (في ورقة ن لاح تحت المجهر الضوئي و ن  امرسما 

قله. اتفسير يز ب-1ة (اما الوث يب الضوئي بدلالة تر اس شدة التر اتات عند النّ  CO2 الـ) فتمثل نتائج ق وعين من الن
ة الكرون  ة الكرون ثلاث   . وراع

  

 
قة(  )2الوث
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قة  -1 ة 1استخرج من الوث  الخصائص البنيو
ات الذرة  اتات  .لورقة ن ة للن   وميزة أساس

ات     .الكرون راع
  
  
  
  
  
  
  

اتات  -2 ة تفسيرة للاختلاف بين الن يب الض هناك فرض ة الكرون تنص على ان مراحل التر ة الكرون وراع وئي ثلاث
  عند هذه الأخيرة تحدث في موقعين مختلفين من الورقة.

قة ( - ة المقترحة مقبولة.1من الوث   ) ومعلوماتك قدّم الاستدلال الذ يجعل الفرض
ة الكرون و من اجل تحديد الخصائص الو  الثاني:الجزء  اتات راع ة للن ف ة  لتحقاظ جر الدراسىة نمن صحة الفرض

ة:   التال

 ب-1الوثيقة  

 
 أ-1الوثيقة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



11  

ا اليخضورة وجود نوعين من الانزمات بيّنت  - ة على مستو الخلا ات حث عن الانزمات الن و  RUBISCOنتائج ال
PEPc (phosphoenolpyruvate carboxylase) ،  ّر الاشعاعي الذاتي  من تحديد حيث م ة التصو نت تقن

قة ( ما هو موضح في الوث ات راعي الكرون  قة (-2موقع هذا الأخير في ورقة ن  ب) فتمثل جدولا-2أ) ، أما الوث
  نزمين.يلخص الفرق بين الا

اتات عض في أنه 1970 عام في Slackو  Hatch أظهر - ب ان الن  يدأكس ثاني من المتكون  الأول العضو  المر
ارة الكرون  ء عن ع ارتات أو مالات( C4 جز ة ما هو موضح في ) أس س ج)2(الوث سيرك حمض ول  الفوسفوجل

)PGA (يب  في الحال هو ما نسون  الفن أظهره الذ التقليد الضوئيالتر    .و
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

ات المقدّ  - قة (استغلال المعط ال الوث ة الكرون التي تسمح ) أ2مة في أش اتات راع ة للن ف برز الخصائص الوظ
ة  فاءتها العال ة الكرون. بتفسير  اتات ثلاث الن يب الضوئي مقارنة  ة التر   في عمل
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ان الأرقام ال أكملمعلومات و بناء على ما جاء في الموضوع الجزء الثالث:  ة م المعلومات المناس مخط التالي 
   .والحروف

 
  
  

  هىــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــانت
  

  ان شاء الله التوفي 
م شرح صدور م و سّر امور    .فقهوا قولكم حلل عقدا من السنتكم، وعسى الله ان ي

  
  

   ٔ  
  ٔ  

  
  
  

 

3

)..............................................أ
6

1

C3

2H2O

5
4

H2O
21

6

1

5
4

7

ATP NADPH.H+ ATP NADPH.H+

C4

C3

ATP 

..................  انزيم
.............  انزيم ............  انزيم

)..............................................ب

8

3
8

الضوء  الضوء  الضوء 

س

س
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بي دورة  ا التجر الور ار ال ة المقترحة لحل اخت اشي عبد القادر تاجنة  2021الإجا ة ح   -الشلف –ثانو
  نقطة 20الموضوع الأول 

  :ن الأول ة عن التمر   نقا 5الإجا
  الضوء  هو:الشر الأساسي الغائب  – 1

انات:   الب
،  NADP+، و=éمهيج ، ز=  PSI، هَ= PSIمهيج ، ه=  PSII،دَ  PSII، د= H+، ج= O2ب=  ،H2Oأ=
مون الاكسدة / إرجاع. س=  NADPH;H+وَ= ر ، ل=  ، ATPع=  ،CO2، ن=    . APGص= س

  . REBUSCOانزم  3سنتاز ، ATPانزم  2انزم اكسدة الماء ،  1الانزمات: 
  دلات: االمع

 النص العلمي:  -3
يب الضوئي    ة التر عمل اتات الخضراء على مستو الصانعات الخضراء  لتقوم الن ون المعدني الى الكر  وذلك بتحو

  رون عضو بتوفر شر أساسي هو الضوء.
يب              ة التر ة؟الضوئي  فما هو دور الضوء في انطلاق عمل يب المادة العضو   وصولا الى تر

يب الضوئي وف  ة التر   تفاعلين متواليين:تحدث عمل
 :موضوئي لاكوئيديتم  التفاعل الك وتين امي على مستو غشاء الت وجود الضوء ومستقبل الالكترونات الن د ثنائي و

ليوتيد فوسفات ة:   ADP ،Piوالـ    NADP+الن  وفقا للخطوات التال
اه الجزرن) التي  - ة (يخضور أ، يخضور ب، أش غات الهوائ فضل الص ة  متص النظام الضوئي الفوتونات الضوئ

ا عن الكترونات  ز التفاعلي (زوج من اليخضور أ) فيتأكسد متخل تنقل الطاقة دون انتقال الالكترونات الى ان تصل المر
الطاقة، تنتقل عبر سلسلة النواقل حسب تزايد ة. محمّلة    مون الاكسدة الارجاع

ز التفاعلي  - نطل  PSIIسترجع المر ف و ه من أكسدة الماء.فيتحرر بروتونات في التجو ة التنب التالي قابل الكتروناته و
عوض O2الـ  الكترونات  PSI، و ا من طرف PSIأما الكترونات  PSIIالكتروناته  الذ يرجع  +NADPفتستقبل نهائ

تحول الى   .NADPH.H+ و
ة تراكم البروتونات الناتجة عن اكسدة الماء وتلك التي  - صاحب نقل الالكترونات على طول سلسلة الاكسدة الارجاع

ف فتنتشر البروتونات  يز البروتونات بين الحشوة والتجو ف مما يخل تدرج في تر يتم نقلها من الستروما إلى التجو
ل سيل يخرج عبر الـ  ة. PIبوجود  ATPإلى  ADPاه على فسفرة الـ سنتاز محفزا إ ATPعلى ش   إنها الفسفرة الضوئ
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 : موحيو و مواد  RUBISCO، انزم CO2يتم على مستو الستروما يتطلب نواتج التفاعل الساب ،  التفاعل الك
ة مثل  ط ض وس   RUDPا

ب سداسي الكرون سرع الانشطار الى  RUDPعلى جزئة  CO2بتثبيت جزئة  RUBISCOنزم اقوم  - ل مر ليتش
2APG 

موضوئي حيث ينش  - ر ثلاثي  ATPبواسطة الـ  APGتستعمل نواتج التفاعل الك (فوسفو  PGALثم يرجع الى س
اكسدة  سر الدهيد)   .  NADPH.H +غل

ر الثلاثي في تجديد  - ر  ATPاستعمال المزد من الـ  RUDPستعمل جزء من الس ستعمل الجزء الاخر من الس و
سوزات)، الاحماض ة الكرون (ه رات سداس يب الس ة  المرجع في تر  الدهون و الامين

ة الخضراء  - ة الح ل للطاقة داخل الخل ة اذن وجود الضوء ضرور لانطلاق اول حلقة تحو التي تملك أنظمة ضوئ
ة في جزئا ائ م ة وتحولها طاقة  ل الكرون المعدني  وهذا ما NADPH، وATPت تمتص الطاقة الضوئ ضمن تحو

رون عضو  ة الى  سمهذا و ( .استعمال نواتج التحول الأولوادماج الطاقة في روا الجزئات العضو ة ما  ى ازدواج
ل الطاقة وتثبيت الـ تفاعل   ) CO2تحو
  : إضافة

 
 
 
 
 
 

  
 ن الثاني ة عن التمر    :الإجا

  الجزء الأول: 
قة ( -1   ب): -1استغلال الوث

ة الـ  - م اس  ة مقامة للتحلل P1Aالمشفر لبروتين  ARNmمن خلال تحليل نتائج ق ا سرطان  )J558-B7(عند خلا
: )ReB7(وأخر غير مقاومة   نلاح

ة غير المقاومة ( - ا السرطان ل من الخلا ة ال ـReB7والمقاومة () J558-B7ان  م ا  ،ARNm) تملك نفس  اما الخلا
اب هذا النوع من الـ  ة فنلاح غ ة غير السرطان   .ARNmالعاد

ا  بروتين P1Aنستنتج أن: البروتين ة المقاومة وغير المقاومة للخلا ا السرطان ل من الخلا ه  بينما  LTسرطاني تر
ة.  ة غير السرطان ا العاد ه الخلا   لا تر
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ا التي تعرض بيبتيد  LTوحسب الملاحظة المقدمة فان  - ا  ومع P1Aتحلّل الخلا رغم ReB7ذلك فهي لا تحلّل الخلا
يب البروتين السرطاني   الأصلي له. انه تر

ا  - بينما  CMHظهور الفلوة لكل أنواع بروتينات الـ  تتميز J558-B7من خلال تحليل نتائج الفلورة نلاح ان الخلا
ا  لألا تظهر الفلورة    .ReB7نوع من البروتينات عند الخلا

ا  ا  CMHلا تعرض أ نوع من بروتينات الـ  ReB7نستنتج ان: الخلا    J558-B7على السطح التي تعرضها الخلا
قة ( تفسير الفرق بين النتائج - ا : أ) -1في الوث ا  LTCتتعرف الخلا فضل التكامل  J558-B7على الخلا العارضة 

مما يؤد الى تحليلها بواسطة البرفورن، بينما لا تعرض  CMHIمع  P1Aوالمعقد بيبتيد مستضد  TCRالبنيو بين 
ة  ا السرطان  .LTCمما يجعلها مقاومة للـ  CMHIمع  P1Aالمعقد بيبتيد مستضد  ReB7الخلا

طي: -  الرسم التخط

ا المقاومة الجزئات - ل المطروح: لماذا لا تعرض الخلا اغة المش ة لـال ص رغم انها تملك مورثات الـ  CMHI بروتين
CMH ة غير المقاومة للتحلل؟ ا السرطان    بينما تعرضه الخلا

ل المطروح الجزء الثاني: ة عن المش   الإجا
قةمن ال - يب بروتين  مقارنة أ:-2وث ليوتيدات في الليلي المورثة المشرفة على تر ع الن ة  PMLتتا ا السرطان عند الخلا

 . والمقاومة لهغير المقاومة للتحلل 
ليوتيدات نلاح و  :958الى الموقع  946انطلاقا من الموقع  - ع ن ه في تتا لبروتين  ةالمشفر الاليلين للمورثة جود تشا

PML  ةالنوعين من عند ا السرطان   .الخلا
ليوتيد بين الاليلين حيث تم  :967الى  959انطلاق من الموقع  - ع الن ليوتيد  حذفنلاح وجود اختلاف في التتا الن

G  الاليل  عند 959رقمPMLdg  عد الحذف. اختلافما أد ليوتيد بين الاليلين ما  ع الن  التتا
لا طافرا لمورثة  نستنتج: - ة المقاومة للتحلل تملك ال ا السرطان التالي بروتينا PMLان الخلا عن ذلك الناتج  امختلف و

ة غير المقاومة للتحلل. ا السرطان عي عند الخلا   عن تعبير الاليل الطب
قة  - ا ب: نلاح أن -2من الوث حت غير مقاومة  PMLالمعدّلة بإضافة الاليل ReB7الخلا الى محتواها الوراثي أص

ا ة  LT لـ للخلا ا السرطان ا  J558-b7مثلها مثل الخلا س الخلا  الطافر.الاليل  والتي تملك المقاومة ReB7ع
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الطفرة في مورثة  - ة تتعل  ا السرطان  .PMLنستنتج أن: مقاومة التحلل عند الخلا
ة عن  ابراز العلاقة - ل:من اجل الإجا الى  أد طفرة الحذفالى  PMLتعرض المورثة المشرفة على بروتين  المش

ة عن بروتين  PLMانتاج بروتين ع الاحماض الامين ا المقاومة مختلف من حيث تتا ا  PLMعند الخلا عند الخلا
 .غير المقاومة

ما  - عي  PLMبروتين  انو ا على سطح  CMHبروتينات الـ المورثي ل تعبيرالفي ساعد الطب  :فانالخلا
ة   - ا السرطان عي لمورثة  J558-b7الخلا التالي بروتين  PMLالتي تملك الاليل الطب في  PMLو  لها القدرة علىوظ

التالي عرض CMHانتاج بروتينات الـ   ،CMHIمع  البيبتيد المستضد و
قة لطفرة الحذف ينتج عنه ظهور سلالة من  - ة السا ا السرطان ة تعرض الخلا ا السرطان فيها ناتج  ون  Re-B7الخلا

في غير غير بروتين PMLdgالتعبير المورثي للاليل الطافر  المساعدة في التعبير المورثي لبروتينات قادر على  وظ
ن عرض المعقد  CMHالـ  م سمح لها مستضد على السطح  بيبتيد-CMHIلذلك لا  ا  الإفلاتما   .LTCمن الخلا

التالي نمو الورم السرطاني.   و
 :ن الثالث ة عن التمر   نقا 8الإجا

  الجزء الأول: 
قي:  -1   شرح وجهة نظر صد
ة    ا مرض الوهن العضلي، مرض مناعة ذات ة خلا ك العصبي العضلي، حيث تنتج العضو مرت بخلل في المش

ا،  لة معقدا مناع ي مش ولين، ترت معه على مستو الش المش ة للاستيل  ة منتجة لاجسام مضادة نوع لمفاو
ة ة النوع لات الغشائ طل مفعوله، وتمنعه من التثبت على المستق من فت ة مما  ة العضل ع توليد له في غشاء الخل

التالي عدم تقلص العضلة.    مونات عمل و
ة التفسيرة:  -2  الفرض

ولين فعند تثبتها عليها تمنع  لات الاستيل  ة لمستق ضا لو ان الاجسام المضادة نوع حدث المرض أ ن ان  م
ولين.   تثبت الاستيل 

  الجزء الثاني: 
قة  فة الأعضاء ع أ:-2الوث زة وتحديدا نقي العظام المسؤول اني مرضى الوهن العضلي من انحراف في وظ ة المر المناع
ا عن نشأ ا مصدر الاجسام المضادة LBة و نضج الخلا سمح   تتعرف على جزئات الذات LB، حيث لا يتم تدمير خلا مما 

التالي هذه المعلومة ة ضدها و  ة خلط ة مناع قي. بتوليدج استجا   لم يخطئ فيها صد
قة ( عدمقارن لتحليل ب): -2الوث ر الاشعاعي الذاتي  م و  نتائج التصو ة لشخص سل ا عضل اب شخص مصمعاملة خلا

سين مشعة.مرض الوهن العض مادة الفا بنغاروتو   لي 
بيرة عند  - شدة  ك العصبي العضلي  زه على مستو غشاء الليف العضلي في حيز المش نلاح ظهور الاشعاع وتمر

فة جدا.  شدة ضع ون  الشخص المصاب الذ  م مقارنة   الشخص السل
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نها الارت - م ولين التي  لات الاستيل   مع االاستنتاج: يتميز مرض الوهن العضلي بوجود عدد قليل جدا من مستق
ة. الحالة العاد سين في التجرة) مقارنة  ولين (او الفا بنغاروتو  الاستيل 

لات عند الشخص المصاب هو نفسه عند الشخص  - م و حسب الملاحظة المقدمة: أن عدد المستق نالسل م ه   عل
لات  سين المشعة لا تتثبت على المستق قة على ان مادة الالفا بنغاروتو ة ودها رغم وجتفسير النتائج السا سبب تغط

ولين  س للاستيل  لات ول ة للمستق الاجسام المضادة النوع  موقع التثبيت 
قة(  - ة  ج): -2الوث اس تسجيل الاستجا م والمصاب اتحليل مقارن لنتائج ق ة للعضلة عند الشخص السل ي فلكهرائ

  زمن التقلص.
بيرمن  ا نسجل عدد  م مقارنة  ثا)مون عمل/  5( حوالي مونات عمل متواترة و متقارة زمن عند الشخص السل

ا  مون عمل /ثا) 2الشخص المصاب الذ نسجل عنه عدد قليل جدا حولي ( اعدة زمن   و مت
مونات العمل في الغشاء في  نستنتج: ضعف في التقلص العضلي ناتج عن ضعف في توليد  الوهن العضلي مرت 

ة. ا العضل   الخلا
يب: لقد  قيي في  وقعالتر ن تصحو من  ناتجين عن عدم فهمه لسبب المرضخطأين صد م  حهماخلال الموضوع 

 :التالي 
ولين نفسه. - س الاستيل  ولين ول  الاجسام المضادة تملك موقع التثبت على مستقل الاستيل 
و  - س على الاستيل  ي ول عد مش ي تتثبت على سطح الغشاء  منع لين. و الاجسام المضادة في الش المش هذا ما 

القدر الكافي مونات عمل  ه الوهن العضلي تقلص ضعيف للعضلات و ، ينتج عن ذلك توليد  طل عل  وهذا ما 
ة المقترحة  ه الفرض عل

حة.  صح
 الجزء الثالث:  -
طي  - انجاز رسم تخط

ة النقل  ظهر ال في  وظ
ح  ي مع تصح المش
ما ورد في  الخطأين.

قة ة السا  .الإجا
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بي دورة  ا التجر الور ار ال ة المقترحة لحل اخت اشي عبد القادر تاجنة  2021الإجا ة ح   -الشلف –ثانو
ة عن الموضوع الثاني   الإجا

ن الأول: ا ة عن التمر   ن5لإجا
وز، التعرف  -1 مةع على: المادة س= جل ة من الحرارة أو الـ الق يزة.X، المتغير  PH= الدرجة المثال يز الر  = تر

    
 النص العلمي:  -2
    ّعمل الا في ظروف الانزم محفز بيولوجي يتعر ؤثر عليها، ولكنه لا  يزته من بين العديد من المواد و ف على ر

اة من الـ    ودرجة الحرارة. PHملائمة للح
، ولماذا يتطلب عمله ظروف ملائمة من الـ  ه دون أخر يزة الخاصة  يف يتعرف على الر   ودرجة الحرارة؟ PHف

 عة بروتينيولوجالمحفزات الب ع الاحماض ة، و ة جزئات من طب ة خاصة محدّدة بتتا ة فراغ ملك بن ل انزم 
ة  حاف الامين ة. و سمى ضم موقعا خاصا تعلى استقرارها روا بين احماض امينة محدّدة حسب الرسالة الوراث

سلة الترتيب في السلوع العدد و ة محددة من حيث النالموقع الفعال الذ يتكون من عدد قليل من الاحماض الامين
اعدة في اةلبروتينا ا يت لتسلسل ومتقارة في الفراغ لتع، تأخذ مواقع مت لا فراغ ا مع للموقع الفعال ش كامل بنيو

يزة. ل موقعا لتحفيز التفاعل. الر ش عضها الاخر  يزة و ل موقعا لتثبيت الر ة تش  عض الاحماض الامين
يزة من  - ا انه التكامل المحفَّزعند اقتراب الر ل موقعه الفعال ليتكامل معها بنيو ل ف الانزم تحفزه على تغيير ش يتش

ة في الموقع الفعال  ،E-Sالمعقد  م جذور الاحماض الامين ة ب يل روا انتقال ائنتيجة تش م في  ةومجموعات 
يزة، ل ضرور لحدوث التفاعل لكيحيث ان تغي الر ة الضرورة في مواقعها  ير الش ائ م ح المجموعات الك تص

ة للتأثير على مادة التفاعل وتحرر الناتج. ي). المناس يبي، تف لي، تر  حسب نوع التفاعل (تحو
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يل المعقد  للإنزمعدم وجود تكامل بنيو بين الموقع الفعال  - سمح بتش ة لا  يزة الأساس -Eوأ مادة أخر غير الر
S التالي ع ة المزدوجة و فسر النوع  تجاه مادة التفاعل ونوع التفاعل. للإنزمدم حدوث التفاعل وهذا ما 

ات  - فة الانزم لابد من الحفا على ث ةولضمان وظ ة الموقع الفعال لذل واستقرار البن ة له خصوصا بن عمل الفراغ ك 
ةفي ظروف   ان:حيث  PHوالـ من درجة الحرارة  مثال

ة للـ  - ة  PHالابتعاد عن الدرجة المثال ة لجذور الاحماض الامين النقصان يؤثر على الحالة الكهرائ الزادة او 
يب الموقع الفعال حيث ت ة في تر ةخصوصا المشار ة للإنزم موج ح الشحنة الاجمال  PHاقل من  PHفي  ص

ة فيالمثالي  يزة.مما يؤد الى فق .المثالي PHمن  أكبر PH وسال  دان التكامل البنيو مع الر
ة  - اطؤ التفاعل نتيجة انخفاض في حر ة للحرارة يؤد الى ت )عيمما  الجزئاتالابتعاد عن الدرجة المثال  (يث

يزة  ا الانزم مع الر ة و  مع الحفا على سلامةارت ة أما الارتفاع فالبن ن استعادة النشا بتوفر الحرارة المثال ي م
ن استعادتها.درجة الحرارة  م ا (تخرب) فلا  ة نهائ سر الروا وفقدان البن  فيؤد الى 

  ة فة الانزم ببنيته الفراغ الموقع الفتتعل وظ ا وخصوصا  ة المالمحدّدة وراث زدوجة، وان عال المسؤول عن النوع
حدث الا في ظروف الدعام يزة والذ لا  ة هي التكامل البنيو بين الموقع الفعال والر ة لهذه النوع ة الأساس

اة. ة.  ملائمة للح ة، الصناعات الغذائ احثين في مجال صناعة الادو ة من قبل ال لذلك تم استغلال هذه الخاص
ع مبيدات الأعشاب...............   وحتى في تصن

ة - ن عن  الإجا ) 7(ي الثانالتمر   نقا
  ن)3(الجزء الأول: 

يب هرمون النضج ''  -1 ة الطماطم حدوث تفاعلين(الأثيلينيتطلب تر  أنزمين) محفزن 2و1'' على مستو خل
 0.5......................................................................................نوعيين مختلفين:

ان  الىادنيل ميثيونين  S حولسنتاز الذ  ACCانزمحفزه ) 1التفاعل ( - رو لو لاتاروك امينو س اعل فلتا .س
سيداز الذ  ACCانزم حفزه ) 2(  0.75.............................الإيثلين ناتج التفاعل الأول الى حولاو

يب الانزم  - شرف على تر يب الانزم ( aالمورثة  1حيث  شرف على تر ات التعبير المورثي  b) المورثة 2و آل
 0.75................................................................................(الاستنساخ والترجمة)

ح انتاج الايثلين:  3اقتراح  -2   طرق لك
 ARNp........................0.5بتثب انزم النسخ  b/ والمورثة او  aمن المورثة  ARNmمنع استنساخ الـ  -
ة أوتثب عمل ) 2) او/ وانزم (1الى انزم ( ARNmمنع ترجمة الـ  - بتثب انزم تنش الاحماض الامين

 0.5.........................................................................................الربوزومات.
 0.5................................................................. )2) او/ والانزم(1تثب عمل الانزم ( -

  ن)4( الثاني:الجزء 
قة( -1 ة طلب المصدرن2استغلال الوث احثون في مجال الزراعة في تلب يف نجح ال ح   ن)03......(.) لتوض

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



20  

سمح  - ة  ا الطماطم العاد ضي عن طر التعبير المورثي المسارعند خلا عملا الأ ن بإنتاج انزمين أساسيين 
النضج السرع للثمار. انتاج هرمون النضجعلى  سمح   0.5.............................................مما 

ةفضل  - ة الهندسة الوراث احثون من  تقن ن ال التصدير تم سمح  الحصول على ثمار تتأخر في النضج مما 
التالي تعديل وراثي على البرنامج الوراثي وذلك بإحداث ا الطماطم.   0.5...............................:لخلا

ومة نسخ المعل يتمسنتاز ACCالمشفر لاحد الانزمين المتدخلين في انتاج الاثيلين مثل  ARNmانطلاقا من الـ  -
ا  س ة ع ملة cADNسلسلة الى الوراث يب  ،ARNmلسلسة الـ  م مّ ثم تر فيتم  ADNلسلسلة الـ لة السلسلة الم
 0.5...............................................................مضاعفة. )ADNc(جزئة الحصول على 

ة لازميد ADNفي ) ADNcيتم دمج الـ ( - وسةوذلك بتثبيته بوضع ة الطماطم، مع لازميد الى خل ، ثم ادخال ال
سمح بدمج  ة ADNcالـ مما  ة في البرنامج الوراثي للخل ة التثبيت وآل شرح ال (ملاحظة: التلميذ غير مطالب 

ة غير متعلقة  ة الهندسة الوراث  0.5..........................الموضوع) الدمج حيث تتطلب تفاصيل حول تقن
ة المعدّ تقوم  - ا بالخل  مضاد للمعنى ARNmوإنتاج الـ  سنتازACCالمشفّر لبروتين انزم  ARNmإنتاج لة وراث

الـ ARNmيرت الـ حيث  منع  المشفّر لوجود علاقة تكامل بينهما  ARNmمضاد للمعنى  ا مما  ارت
التالي  المشفّر ARNmالربوزومات مع الـ  ح المسار سنتاز فيتم ACC وعدم إنتاج انزم منع الترجمةو

ضي لانتاج الايثيلين التالي تأخر النّضج. الا  01...........................................................و
قات أخر في مجال الطب: -2  ن)01...........(.................اقتراح تطب

ا الإنتاج بروتينات غير ح  - ة والتي تحدث خللا في وظائف الخلا ع  0.5............مما ينتج عنه امراضطب
 0.5..................................................................................الفيروسات  منع تكاثر -
ة). -  (تقبل مقترحات اخر منطق

ة عن  ن الثالث: الإجا   التمر
  الجزء الأول:

قة( -1 ات الذرة): 1استغلال الوث ة لورقة ن ة استخراج الخصائص البنيو ة  وميزة أساس اع اتات ر للن
 :الكرون 

قة( المجهر الضوئي ورسما تفسيرا له: أ): -1الوث لاح  ما  ات الذرة  ا في ورقة ن   تمثل مقطعا عرض
ة  - شرة سفل ة و شرة علو قتي  ات الذرة من ط قة متو بها ثغور تتكون الورقة الخضراء لن ا بينهما ط سطة من الخلا

حاليخضورة تتوسطها  ل غمد  ا يخضورة تش ة الناقلة للنسغ. خلا  الاوع
صانعات خضراء  - قة المتوسطة  ا اليخضورة للط الغراناتتميز الخلا ة جدا  سات غن ي دس وهي  ة تصطف م

ة  ةبين الصفائح الحشو ات النشو اب الحبي ا اليخضورة للغمد فتتميز بوجود صانعات خضراء وغ  لا، اما الخلا
ة فق تضم غرانا  ة.بل صفائح حشو ات النشو الحبي ة جدا   وغن
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قة (  - ة الكرون  ب):-1الوث ا راع ل من الخلا يب الضوئي عند  اس شدة التر ا  4Cتمثل نتائج ق والخلا
ة الكرون  يز الـ C3ثلاث   .CO2.بدلالة تر

يز لما زاد  - ة  ،CO2تر ة الكرون وراع اتات ثلاث ل من النوعين للن يب الضوئي عند  تتزايد شدة التر
يز الـ تصل الأخيرة تتزايد عندها الشدة بوتيرة أسرع حيث إلا ان هذه  الكرون، عي في الهواء  CO2عند تر الطب

ة الى ق ة / ثا)2مم/CO2من  مك مول60من  جدا (أكثرمة عال اتات ثلاث الن الكرون التي لا تتجاوز  مقارنة 
قة. مة السا  نصف الق

  
  

م الاستدلال الذ يجعل الفرضة المقترحة مقبولة: -2  تقد
ة  - بيرة والدليل على ذلك انها غن شدة  موضوئي  التفاعل الك قة المتوسطة تقوم  ا اليخضورة في الط الخلا

ة لاكوئيد ة ت اب  الغرانا أ تراكيب غشائ موحيو والدليل على ذلك غ التفاعل الك ثيرة، ولكنها لا تقوم 
ة.  ات النشو  الحبي

ة،  - ات النشو الحبي بيرة والدليل على ذلك غناها  شدة  موحيو  التفاعل الك ا اليخضورة في الغمد: تقوم  الخلا
ة اب الغرانا ووجود الصفائح الحشو موضوئي فضعيف جدا لغ . اما التفاعل الك  فق

 الجزء الثاني:  -
قة( - سمح بتفسير الكفاءة الع ):2استغلال الوث ة الكرون مما  اتات راع ة للن ف ةاإبراز الخصائص الوظ في  ل

يب الضوئي. ة التر  عمل
قة  - عة الاشعاع في انزم الـ أ: -2الوث ات الذرة:  PEPcنتائج متا ا اليخضورة لورقة ن  في الخلا
ز  - ا الغمدنلاح ظهور وتمر ه في خلا ا قة المتوسطة وغ ا اليخضورة للط   .الاشعاع على مستو الخلا

 
  

قة  - ةيلخص جدول ب: -2الوث ات مات الن ة و  الفرق بين الانز اتات ثلاث ة الكرون:عند الن  راع
اتات  C4ميز  PEPcانزم  - قوم بتثبيت الـ C3ولا يتواجد عند الن  ،CO2  ب راعي وناتج التفاعل مر

بيرة جدا في تثبيت الـ  ة  فاعل  .CO2الكرون، يتميز 
قوم بتثبيت الـ RUBISCO انزم - اتات،  لا النوعين من الن ب ثلاثي  CO2يتواجد عند  وناتج التفاعل مر

ة أقل في تثبيت الـ الكرون  فاعل الانزم  CO2، يتميز  ة الذ  PEPcمقارنة  ة  6تفوق فاعل مرات فاعل
RUBISCO. 

قة  - ات  ج:-2الوث ا اليخضورة للن ة التي تحدث على مستو الخلا ائ م طي يوضح التفاعلات الك رسم تخط
 راعي الكرون.

ة في تثبيت نستنتج  فاءة عال ة انها ذات  ة الكرون لها ميزة أساس اع اتات ر حتى في  CO2أن الن
يز الضعيف منه.   التر

م  ا الغمد. PEPcنستنتج أن الانز قة المتوسطة فق ولا يوجد في خلا ا الط  يتواجد في خلا
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قة المتوسطة: ع - ة في نسيج الط ة يخضور  لى مستو خل
ساتعلى  - انتاج حدث  داخل الصانعات الخضراء مستو الكي موضوئي  مع  ATPو الـ  NADPHالتفاعل الك

ب على  CO2تثبيت الـ يتم  مستو الهيولىو على  O2 انطلاق الـ  ب  PEPcبتدخل انزم  C3مر لينتج مر
C4   ينفذ الى ستروما الصانعة الخضراء و يتم ارجاعه  الىC4  اكسدة   ATPأما الـ   PHNADاخر 

ب  CO2 لـ الأول مستقبلفتستعمل في تجديد الـ ة  C3انطلاقا من مر ل في الصانعة الخضراء للخل يتش
  .اليخضورة في نسيج الغمد 

قة المتوسطة الى نسيج الغمدC4 ينتقل -   .من نسيج الط
ة في نسيج  - ة يخضور   الغمد:على مستو خل
 إلى NADP+ارجاع و  CO2بتحرر الـ  3Cالى  4Cاكسدة تروما الصانعة الخضراء يتم على مستو س -

NADPH،  عود قة المتوسطة C3حيث   .الى نسيج الط
الفن حيث في  CO2يدخل الـ   - تم دمجه RUBISCOيثبته انزم حلقة  ة  و ATP استهلاك في المادة العضو

ة تر التي ة الصفائح الحشو يب النشا ماالمُرجَع وهذا  NADPHوب على مستو أغش  .سمح بتر
  :يب  التر

يب الضوئي الى  ة التر ة الكرون في عمل اتات راع ة للن كل منهما لوجود نوعين من الانسجة تعود الكفاءة العال
ة  ف ة والوظ   :تتمثل فيمجموعة من الخصائص البنيو

 قة المتوسطة ا الط ة الخضراء الصانعات لاتتميز بوجود  :خلا سات غن بيرة  قتناصمن اضتالتي و الكي ة  م
ة و و من الطاقة الض بيرة من ائ ة  م موضوئيفضل  NADPH. ATPنتاج  انزم جود و و  .التفاعل الك

PEPc  ة في تثبيت الـ ب راعي الكرون  CO2ذ الكفاءة العال يل مر    .وتش
  ا  C4ول عبر المنق CO2الذ يثبت  RUBISCOنزم اتتميز بوجود صانعات خضراء تحتو  الغمد:خلا

موحيو  التفاعلوحدوث  يب النشاالذ يؤد الى  الك    الجزء الثالث: .  تر
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