
 1الـصـفـحـة  

 شـعـبـة الـهـنـدسـة الـكـهـربـائـيـة                                                                      نـويـة ..............................ثـا   
              ـاذ : ....................ســتالأ                                                                     _ الـمـسـيـلـة بـسـيـدي عـيـسـى    

 

  خـتـبــار الـفـصــل الـثـانـياا                                                 
 

  الـمـدة : سـاعـتـيـن                     ائـيـة                                         الـشـعـبـة : الـهـنـدسـة الـكـهـربـ
 

  2019/  2018                        إخـتـبـار فـي مـادة الـتـكـنـولـوجـيـا ( هـنـدسـة كـهـربـائـيـة )        
 

 
 

 : الـمـوضـوع 
   مـراقـبـة كـتـامـة و طـول الـبـطـاريـةلـي لـنـظـام أ                             
 
 
 

I  : دفـتـر الـشـروط الـمـبـسـط _ 
 

 لـيـة :ا_ هـدف الـتـ 1
  .يـجـب عـلـى الـنـظـام أن يـقـوم بـمـراقـبـة كـتـامـة و طـول الـبـطـاريـة بـدقـة و بـسـرعـة كـبـيـرتـيـن 

 

 يـات . بـطـار :  _ الـمـواد الـمـسـتـعـمـلـة  2
 

 _ الـتـشـغـيـل : 3
 

 ، بـعـد أن يـضـغـط  s 10تـأتـي الـبـطـاريـة إلـى مـركـز الـتـحـمـيـل بـواسـطـة بـسـاط ، لـتـتـم مـراقـبـة كـتـامـتـهـا لـمـدة   

 الأخـيـرة مـن الـهـواء ، و بـعـد مـراقـبـة الـكـتـامـة الـبـطـاريـة تـفـرغ هـذه  s 30الـهـواء داخـل الـبـطـاريـة لـمـدة  

 خـطـوة خطوة  بـواسـطـة تـجـهـيـز مـكـون مـن مـحـرك  cm 26، ثـم يـتـم إنـتـقـاء الـبـطـاريـات ذات الـطـول  s 20خـلال  

 و عـداد لامـتـزامــن .  
 

 _ الإسـتـغـلال :4
 :  يـسـتـوجـب تـشـغـيـل الـنـظـام إلـى

 

 يـادة و الـصـيـانـة الـدوريـةمـخـتـص لـلـقـعامل _          

  الأول لـتـحـمـيـل الـبـطـاريـات فـوق الـبـسـاط و الأخـر لإجـلاءهـاعاملان دون تخصص _          
 

  و الـمـعـمـول بـهـا  حـسـب الإتـفـاقـيـات الـدولـيـةالأمـن و الـجـاهـزيـة :  – 5 

 .  دقـيـقـة 60 مـدة زمـنـيـة قـدرهـا  لا يـتـعـدىل بـسـبـب عـطـب أو خـلتـوقـف  الـجـاهـزيـة :  – 6
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إخإخـتـبـ        

نـظـ                             a: : ضـوع ـمـوضـوع 

ط الـمـبـسـطشـروط الـمـبـسـط : 

راقـبـة كـتـام بـمـراقـبـة كـتـامـة و ط

ات . 

 لـتـتـم مـراقـبسـاط ، لـتـتـم مـراقـبـة ك

الـبـطـاريـة تـفـامـة الـبـطـاريـة تـفـرغ

طـة تـجـهـيـزـواسـطـة تـجـهـيـز مـكـ

جـلاءهـا لإجـلاءهـا

ms
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 2الـصـفـحـة  

تـقـاريـر

نـظـام ألـي

1

  و طـول الـبـطـاريـةالـكـتـامـةراقـب 
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II  : الـتـحـلـيـل الـوظـيـفــي _ 

 

 _ انظر على وثيقة الإجابة  A_0نـشـاط بـيـانـي أ _ الـوظـيـفـة الـعـامـة لـلـنـظـام الألــي : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  _EE :               2طـاقـة كـهـربـائـيـة  _EP : 3ـوائـيـة               طـاقـة ه  _E :                    تعليمات الإستغلال
         )4  ،5  ،6  ( _ t   :                   7زمـن  _N :                                 تـقــاريــر                          _ : 8عـداد

 
 :  نـازلــي ب _ الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي الـتـ

 

و هـي :  أشـغـولات  رئـيـسـيـة  عـلـى خـمـس يـحـتـوي هـذا الـنـظـام الألـي  
 

 أشـغـولـة الـتـحـمـيـل _ 1  
 أشـغـولـة الـتـحـويـل _  2  
 أشـغـولـة مـراقـبـة الـتـسـرب ( الـكـتـامـة )  _ 3  
 أشـغـولـة مـراقـبـة الـطـول _  4  
  ـقـذف ( الإجـلاء ) أشـغـولـة ال_  5  

 
 

III.: المناولة الهيكلية 
]   13/  08_ صـفـحـة   01[ أنـظـر الـشـكـل                                        

 
IV.: المناولة الزمنية

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أشـغـولـة الـقــذف
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 كـهـربـائـيـة طـاقـة كـهـربـائـيـة      
t :              زمـن         زمـن

::  لــي  نـازلــي ت

أشـغـولاأشـغـولات  رئ س  خـمـس 

08 //1313   [   [
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  VI  إنـجـازات تـكـنـولـوجـيـة _: 

 

a °الـكـهـروضـوئـيـة   "  _  تـركـيـب الـخـلـيـةe " :   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أشـغـولـة مـراقـبـة الـتـسـرب أشـغـولـة مـراقـبـة الـطـول 

 02ـشـكـل ال

coc

m
xex/exex4444ee

m/exm/
om454m

xx ggxaxa
mMPAP GG

علع ا ليل يغغ غغغشش ششتت

:
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 4الـصـفـحـة  

 

 
b ° _ ) الـتـفـريـغ مـن الـضـغـط بـعـد مـراقـبـة الـكـتـامـةزمـن  تـركـيـب الـمـؤجـلـة (   "t2  " : 
 
 

R5 =  60  KΩ,     C = 300 μF 
 

R6 = 12 KΩ ,  R7 = 0.68 kΩ
                          

 
 
 
 
 
 
 

c °  _ دارة مـراقـبـة طـول الـبـطـاريـة:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 03الـشـكـل 

 04الـشـكـل 

SN74LS85وثـيـقـة الـصـانـع لـلـمـقـارن 
74LS90وثـيـقـة الـصـانـع لـلـدارة الـمـنـدمـجـة 
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 5الـصـفـحـة  

 
d °  _ دارة الـكـشـف عـن قـيـمـة الـضـغـط داخـل الـبـطـاريـة:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e °  _ دارة الـتـحـكـم فـي دوران الـمـحـرك خـطـوة _ خـطـوة:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R10 05الـشـكـل  = 3.9 KΩ                                       
R11 =  4.7 KΩ ,   C3 = 100  μF  ,   Vz = 4.7 v 
R8 = 0.1 KΩ ,   R9 =  1 KΩ ,  C2 = 100  μF 

 06الـشـكـل 
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 6الـصـفـحـة  

 
 

f ° _ ) زمـن الـمـلء بـالـضـغـط و مـراقـبـة عـدم الـتـسـربتـركـيـب الـمـؤجـلـة  "   (t1  " : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

g ° _  : الـمـحـرك خـطـوة _ خـطـوة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

V  الإخـتـيـارات الـتـكـنـولـوجـيـة  _ : 
 

 , v , 24 v ~ ± 5 v 12 ± الـمـحـايـد دارة الـتـحـكـم فـي الـمـخـارج :  + 3x380 v , 50 HZ شـبـكـة الـتـغـذيـة :
 

1 º الـكـهـربـائـيـة  : _ الـمـحـركـات 
 

 الـخـصـائـص الـوظـيـفـة فـي الـنـظـام الـتـحـكـم الألـة

M1
,KM1Y , KM1Δ  KM1  

~ 24 v 
 لـدوران الـبـسـاط

3 ~ , 380 / 660 v  ،50 HZ 
η = 85 % , 5 kw  ،cosφ = 0.82    

، إتـجـاه واحد  إقـلاع نـجـمـي مـثـلـثـي
 للدوران

M2 
 

M3 

KM3 , KM2   
 ~ 24 v 

تـصـريـف الـبـطـاريـات
  حـسـب الـمـتـطـلـبـات

3 ~ , 220/ 380 v  50 HZ , 
 إقـلاع إتـجـاه واحد لـلـدوران

PAP
 مـحـرك خـطـوة          

   12Vبـ  يـشـتـغـل
  تـيـار مـسـتـمـر 

  74198سـجـل إزاحـة  مـراقـبـة الـطـول
 BUZ1A  ،MOSFETمـقـاحـل 

 

  .) عـلـى الـتـوالـي  RT1  ،RT2   ،RT3لـلـحـمـايـة (   الـمـحـركـات مـزودة بـمـرحـلات حـراريـة 
 

 07الـشـكـل 

 08الـشـكـل 

لـتـحـكـم فـيدارة الـتـحـكـم فـي الـمـخ

الـخـصـالـخـصـائ uc
3 ~ , 3 ~ , 383 00 // 660 ،Z

η = 85 η =،،φ = 0.882  2  
، إتـجـاه، إتـجـاه واحـلـثـيي مـثـلـثـي
وران

du
50 HZ50 HZ

cynان

om
/ex

am
s

ـوة _ خـطـو خـطـوة _ خـطـوة : 
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 7الـصـفـحـة  

 
2 ºعـنـاصـر الـقـيـادة و الـمـلـتـقـطـات  _ : 
 

a : كـشـف عـن وصـول الـبـطـاريـة إلـى مـركـز مـراقـبـة الـتـسـربمـلـتـقـط يـ 
  b : مـلـتـقـط  يـكـشـف عـن وصـول الـبـطـاريـة إلـى مـركـز مـراقـبـة الـطـول 
  k  :   مـلـتـقـط  سـيـعـي يـكـشـف قـيـمـة الـضـغـط أثـنـاء الـمـراقـبـة 
  f : هـايـة قـيـاس الـطـولمـلـتـقـط  جـوار يـبـيـن بـدايـة و نـ 
 h :  مـلـتـقـط لـلـكـشـف عـن وجـود  الـبـطـاريـة فـي مـركـز الـتـحـمـيـل 

e :    خـلـيـة كـهـروضـوئـيـة يـكـشـف عـن وصـول الـبـطـاريـة لـمـركـز الـقـذف 
 g  : ضـعـيـة الأصـلـيـة مـلـتـقـط  نـهـايـة الـشـوط لـلـكـشـف عـن وجـود الـمـحـرك خ_ خ فـي الـو 

 
3º الـكـهـرو صـمـام  _ :   
 

 الـوظـيـفــة الـتـحـكـم الـصـمـام
EV1  KEV1  ,  24 v ~ لـلـتـغـذيـة بـالـضـغـط 
EV2  KEV2    ,24 v ~ لـتـفـريـغ الـضـغـط بـعـد نـهـايـة الـمـراقـبـة

 
 4 º   ( الـمـؤجـلـة ) الـمـؤقـتـة  _:   
 

 ـمـدة الـ ـوظـيـفـة ال ـمـؤقـتـة ال

T130 زمـن الـمـلء بـالـضـغـط و مـراقـبـة عـدم الـتـسـربة تـحـدد مـؤجـلـ sec

T2 20الـتـفـريـغ مـن الـضـغـط بـعـد مـراقـبـة الـكـتـامـةمـؤجـلـة تـحـدد زمـن sec

T3 10زمـن مـراقـبـة الـكـتـامـةمـؤجـلـة sec
 

 
5 º  _  6لـهـا نـفـس الـخـصـائـص ( تـغـذيـة   الـمـتـصـدرة  كـل الـمـنـفـذات  : الأجــهــزة الـهـوائـيـة Bar , 24 v ~ (  
 

 الـوظـيـفـة الـتـحـكــمالـرافـعـة

Dثـنـائـي الإستقرار ( 2/5 هرو هوائيموزعة  كـD+ , D- ( 1تـحـمـيـل الـبـطـاريـة فـي الـبـسـاط 

Pثـنـائـي الإستقرار ( 2/4 هرو هوائية  كـموزعP+ , P- (حـامـل أداة مـراقـبـة الكـتـامــة 

Rالإستقرار ( أحــادي 3/  2هرو هوائي موزعة  كـr ( 2تـحـويـل الـبـطـاريـات لـلـبـسـاط 

Cالإستقرار ( أحــادي 3/  2هرو هوائي موزعة  كـc (3ـاط تـحـويـل الـبـطـاريـات لـلـبـس 

Nثـنـائـي الإستقرار ( 2/4 هرو هوائيموزعة  كـN+ , N- (الـقـذف 
 

 
 
 
 
 

سـاطيـات لـلـبـس الـبـطـاريـات لـلـبـس y-e
du
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sh:
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3ºالـكـهـرو ص_  الـكـهـرو صـمـام  

aصـمـامالـصـمـام
e EVeeex/e/e/e/ex/e/e/e/e   ( ـلـة )   مـؤجـلـة::  

لـوظـيـالال omمـلء بـالـضن الـمـلء بـالـضـغـط وcoـن الـضـغـطريـغ مـن الـضـغـط بـعـc
لـهـا نـفـس الـهـا نـفـس الـخـص صـدرة nioبـة الـكـتـامـ مـراقـبـة الـكـتـامـة

cacacaca(تـحـمـيـل الـبتـحـمـيـل الـبـطuccccحـامـل أدحـامـل أداة مـراقdu
cyncذفـقـذفedy-e الـبـطـارحـويـل الـبـطـاريـات لـلـ
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نـظـام ألـي لـمـراقـبـة كـتـامـة و طـول الـبـطـاريـة      

 01ـشـكـل ال 

en
c

amm
smsmssام ألـي لـ
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 9الـصـفـحـة  

 

 الـعـمـل الـمـطـلـوب : 
 

I  : الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي _ 
 

 ؟    01الإجـابـة  يـقـةـأتـمـم الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي الـتـنـازلـي عـلـى وث _° 1 
 

II و الـمـادي   _ الـتـحـلـيـل الـزمـنـي : 
 
 

 أوجـد ( م . ت . م . ن )  لأشـغـولـة  الـتـحـمـيــل  مـن وجـهـة نـظـر جـزء الـتـحـكـم ؟ _° 2

 ؟  X103و الـمـرحـلـة  X101مـا هـو دور الـمـرحـلـة   _° 3

 ( أشـغـولـة مـراقـبـة الـتـسـرب  ) ؟ 3تـنـشـيـط و تـخـمـيـل لـلأشـغـولـة  أكـمـل جـدول  _ 01الإجـابـة  عـلـى وثـيـقـة _° 4

 
III : نـظـام الإلـكـتـرونـي _ 

 
a _  03_ الـصـفـحة  02( أنـظـر الـشـكـل   :تـركـيـب الـخـلـيـة الـكـهـروضـوئـيـة (  
 ؟  01الإجـابـة وثـيـقـة عـلـى  وئـيـة  لـلـكـشـف عـن الـبـطـاريـةأكـمـل جـدول تـشـغـيـل الـخـلـيـة الـكـهـرو ضـ  _° 5

b _ تـركـيـب مـؤجـلـةt2  ) 04_ الـصـفـحة 03( أنـظـر الـشـكـل   :"   "
 ؟ t2مـن أجـل الـزمـن  R5أحـسـب قـيـمـة الـمـقـاومـة   _° 6

c _ 74جـدول الـصـانـع و  04( أنـظـر الـشـكـل  :دارة مـراقـبـة طـول الـبـطـاريـةLS90 04_  الـصـفـحة ( 
 ؟  N_ ثـم اسـتـنــتــج قـيـمـة الـعـداد الـتـصـاعـدي  ؟  A0A1A2A3مـا هـي قـيـمـة   _° 7

 اسـتعـن  بـالـجـدول ) الـحـالـتـيـن الـتـالـيـتـيـن (مـن أجـل  QAQBQCQDاسـتـنـتـج الـحـالـة الـمـنـطـقـيـة لـلـعـداد   _° 8

.R0(1) : 1حالـة      R0(2). R9(1). R9(2) .R0(1): 2حالـة           1 = R0(2)= 1 و R9(1) = 0  

 ؟  كـمـل مـخـطـط  الـمـنـطـقي لـهـذا لـعـدادأ_ 02الإجـابة عـلـى وثـيـقـة   _° 9

d_  05الـصـفـحة  _05  ( أنـظـر الـشـكـل :دارة الـكـشـف عـن قـيـمـة الـضـغـط داخـل الـبـطـاريـة( 
 

 α=60°مـع زاويـة الـقـدح عـبـارة عـن دارة تـقـويـم بـجـسـر مـخـتـلـط   1الـعـنـصـر رقـم _  ��  

 ؟  VTHو تـوتـر أحـد  الـمـقـاديـح   VR_ أنـجـز تـوتـر 02الإجـابة عـلـى وثـيـقـة   _° 10

e   _ 05_ الـصـفـحة 06( أنـظـر الـشـكـل   :دارة الـتـحـكـم فـي دوران الـمـحـرك خـطـوة _ خـطـوة( 
 

 ؟  74LS198لـلـسـجـل   CKأكـتـب مـعـادلـة   _° 11

g   _ 06_ الـصـفـحة 08( أنـظـر الـشـكـل   :دارة  الـمـحـرك خـطـوة _ خـطـوة( 
 

 مـا هـو الـمـحـرك الـمـسـتـعـمـل ؟  _° 12

 ؟مـحـرك حـسـب الـوضـعـيـات الـمـدونـة عـيـن نـمـط تـشـغـيـل و تـبـديـل هـذا الـ _° 13

 أحـسـب عـدد خـطـوات الـمـحـرك فـي الـدورة الـواحـدة _ ثـم اسـتـنـتـج خـطـوة الـزاويـة ؟  _° 14

 ؟حـسـب عـقـارب الـسـاعـة _ أكـمـل جـدول تـشـغـيـل  03الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _° 15

 

 

2 °_ أوجـد_° 2

3 °_ مـا هـمـا هـو دو  _° 3

الإ عـلـى وثـيـقـ عـلـى وثـيـقـة _° 4

 الإلـكـتـرونـيظـام الإلـكـتـرونـي :

 الـكـهـروضخـلـيـة الـكـهـروضـوئـيـ
ـل الـخـلـيـة اتـشـغـيـل الـخـلـيـة الـكـه

t  "::أنـظـر الـش( أنـظـر الـشـكـل )

مـن أجـل الـزمـن أجـل الـزمـنR5ة

و04ـر الـشـك( أنـظـر الـشـكـل 

نــتــج قـيـمـة اسـتـنــتــج قـيـمـة الـعـد

QQAAQQBBQCQمـن أجـلمـن أجـل

11 =(::22حالـة حالـة     

؟؟ ـهـذا لـعـدادقي لـهـذا لـعـداد

الـص_050  لـشـكـلظـر الـشـكـل

60°60=اويـة الـقـدحـع زاويـة الـقـدح 

؟ ؟ VVTHيـح  

)0505لـصـفـحة _ الـصـفـحة 0
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 10الـصـفـحـة  

 

f ° _  " تـركـيـب الـمـؤجـلـةt1 " :   06_ الـصـفـحة 07( أنـظـر الـشـكـل ( 

 ؟ T_ ثـم أكـتـب الـعـبـارة الـحـرفـيـة لـ 1مـا هـو دور الـدارة  _° 16

 ؟ Tو الـدور  t_ ثـم أكـتـب الـعـلاقـة بـيـن مـدة الـتـأجـيـل  Nاسـتـنـتـج تـرديـد الـعـداد   _° 17

 ؟ ـطـط الـمـؤجـلـة بـعـداد _ أكـمـل مـخ 03ابـة الإجـعـلـى وثـيـقـة  _° 18

 d _ 02 الـصـفـحة ( أنـظـر  :)  5الـتـحـكـم فـي الأشـغـولـة الـقـذف ( أشـغـولـة دارة ( 
 _ أكـمـل مـا يـلـي : 04و  03الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _° 19

 ؟ TRISBو  TRISAمـلأ مـحـتـوى الـسـجـلـيـن _�

 ؟  PIC_ أكـمـل دارة الـتـحـكـم �

IV _   إنـجـازات تـكـنـولـوجـيـة:  

 _ أكـمـل مـا يـلـي : 04  الإجـابـةعـلـى ورقـة    _° 20
 

)  03أنـظـر الـصـفـحة   _مـراقـبـة  طـول الـبـطـاريـة أشـغـولـة  الـمـعـقـب الـكـهـربـائـي (  _ �

 
�___________________تـزامـنـي )________________ (  اخـتـر الإجـابـة  عـن الـمـحـول أو الـمـحـرك الا��

 

V _ : دراســة الـمـحــول    الـجـزء الأول 
 

 الـمـحـول الـكـهـربـائـي الـمـسـتـعـمـل لـتـغـذيـة وشـائـع الـمـلامـسـات الـكـهـرومـغـنـاطـيـسـيـة كـتـبـت عـلـى_    �

 يـت عـلـيـه الـتـجـارب الـتـالـيـة : ، و أجـر v  ،50HZ 24 / 220لـوحـة تـعـلـيـمـاتـه :            

U20_ تـجـربـة بـفـراغ أعـطـت الـقـيـم الـتـالـيـة :  � = 26.4 v  ،P10 = 4 W  

R1= 1.07أعـطـت مـا يـلـي : لـف الأولـي  _ قـيـاس مـقـاومـة كـل لـف  � Ω      و لـف الـثـانـويR2= 0.134 Ω 

  أحـسـب مـا يـلـي :_  I2nة مـقـاومـة بـتـيـار شـدتـه _ يـغـذى هـذا الـمـحـول حـمـولـ � 
 

 ؟I2nالـتـيـار الـثـانـوي   ؟_ اسـتـنـتـج   RSالـمـقـاومـة الـمـرجـعـة إلـى ثـانـوي الـمـحـول   _° 21  

 ؟مـردود الـمـحـول _ إسـتـنـتـج  ؟الـضـيـاع بـمـفـعـول جـول   _° 22  

 

                                          �______________________________________________________________________________� 

V  _ : دراسـة الـمـحـرك لا مـتـزامـن  الـجـزء الـثـانـيM1 06( أنـظـر الـجـدول صـفـحـة ( 
 

Ra _   تـعـطـى الـمـقـاومـة الـمـقـاسـة بـيـن طـوريـن سـاكـن الـمـحـرك�  = 2 Ω    و الـضـيـاعـات الـثـابـتـة مـتـسـاويـة 
  

       p fs = p mec = 140 W . 

                              ؟  مـا هـي شـروط الـتـكـتـيـل نـجـمـي مـثـلـثـي_ ° 21  
                                                              أحـسـب الانــزلاق لـهـذا الـمـحـرك  ؟                                          _° 22  

�  بــالــتــوفــيــقق   �  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
sdd __دار 

19 °_ ع عـلـى _° 19

�

__ أكـ��

زات تـكـنـولـونـجـازات تـكـنـولـوجـيـة
04  الإجـابـةقـة ى ورقـة  _04  الإجـابـة

أشـغربـائـي (ب الـكـهـربـائـي ( 

تـر الإجـابـة  اخـتـر الإجـابـة  عـن ا

ـول   

غـذيـة وشـائـعـل لـتـغـذيـة وشـائـع الـم

50Hيـتيـت عـلـي و أجـر، و أجـر

UU2020 = 26= ، ،= 4 W4 W

R11= 1= 1.07.07ولـي   ΩΩ 

أحـسـب مـا يـلأحـسـب مـا يـلـي :_ 

nيـار الـثـانـويالـتـيـار الـثـانـوي  ج

____��

(

 الـثـابـتـة مـتـات الـثـابـتـة مـتـسـاويـة
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 11الـصـفـحـة  

حمل البطاريات

راقب كتامة البطارية

راقب طول البطارية

حول البطاريات

أقذف  البطاريات

 الإسـم و الـلـقـب :                                              1وثـيـقـة الإجـابـة       
 
 

 :  _ الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي الـتـنـازلــي 1ج  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : 3جـدول  تـنـشـيـط و تـخـمـيـل لـلأشـغـولـة _   4ج  
 

 الـتـخـمـيـل الـتـنـشـيـط الـمـرحـلـة

X35  

X36  

X37  
 
 
 ) 2( أنـظـر الـشـكـل  تـشـغـيـل الـخـلـيـة الـكـهـرو ضـوئـيـة  لـلـكـشـف عـن الـبـطـاريـة : جـدول_   5ج  
 

 

حـالـة الـمـضـخـم  -Vو  +Vمـقـارنـة  Trلـمـقـحـل حـالـة ا 
Vs الـعـمـلـي

 T1حـالـة الـمـقـحـل 

     حـضـور الـبـطـاريـة

     غـيــاب الـبـطـاريـة
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: 3غـولـة ل لـلأشـغـولـة  3
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( أنـظـر ال( أنـظـر الـشـكـلةريـة :

مـضـخـم 
V
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 12الـصـفـحـة  

lint

X40

X41

H

1

JA

KA

QA

QA

H

JB

KB

QB

QB

H

JC

KC

QC

QC

H

JD

KD

QD

QD

H

B 1B 3 B 2B 4
 74LS85الـمـقـارن  

Vcc

 
                                             2وثـيـقـة الإجـابـة       

 
 
 ) 4( أنـظـر الـشـكـل  :د الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي لـلـعـدا _  9ج  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) 5( أنـظـر الـشـكـل  : VTHو  VRتـوتـر  _  10ج  

 α=60°مـع زاويـة الـقـدح عـبـارة عـن دارة تـقـويـم بـجـسـر مـخـتـلـط   1الـعـنـصـر رقـم _ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n.c
om

/ex
am

s

exexex
a

ex
axxKD

QD

QDxaex
a

)55شـكـل ـر الـشـكـل 
مـجـسـر مـخـتـلــم بـجـسـر مـخـتـلـط  
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 13الـصـفـحـة  

 
                                             3وثـيـقـة الإجـابـة       

 
 
 ) 8( أنـظـر الـشـكـل  :حـسـب عـقـارب الـسـاعـة جـدول تـشـغـيـل مـحـرك خـطـوة _ خـطـوة   _  15ج  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) 7( أنـظـر الـشـكـل  :  ـخـطـط الـمـؤجـلـة بـعـدادم _  18ج  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) 5( أنـظـر الأشـغـولـة   :  TRISBو  TRISAمـلأ مـحـتـوى الـسـجـلـيـن  _  19ج  
 
 

 الـسـجـل الـمـحـتـوى

    1 -- -- -- TRISA 

    0    TRISB 
 
 

 رقـم الـتـعـاقـبـاتdcba وضـعـيـة الـدوار

2     1 
     2 
     3 
     4 
     5 
     6 
     7 
     8 
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( أنـظـر( أنـظـر الـشـ: :  ادبـعـداد
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 14الـصـفـحـة  

 
                                             4وثـيـقـة الإجـابـة       

 
 

 ) 5( أنـظـر الأشـغـولـة   :  PICدارة الـتـحـكـم  _  19ج    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   ) مـراقـبـة  طـول الـبـطـاريـة الـمـعـقـب الـكـهـربـائـي :  (  أنـظـر أشـغـولـة  _  20ج    
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)طـول الـبـطـاربـة  طـول الـبـطـاريـة 
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