
  مدروسة –ثانویة الحاج أحمد حطاب 

  ریاضیات 3تقني ریاضي +  3الاختبار الفصل الثاني                                                     الشعبة :  

  ساعات 3المدة:                               2020اختبار: في مادة العلوم الفیزیائیة                      مارس 

  ن ) 5,5(  التمرین الأول:

  لمجموعة میكانیكیة: مركز العطالة دراسة حركة

عد مسافة ا إنجاز قفزة لأبضیة، حیث یشكل التحدي الحقیقي فیھاجة الناریة مسابقة ریایعتبر القفز الطولي بواسطة الدرّ 

  ممكنة انطلاقا من مكان معین.

  وسائقھا على حلبة السباق. مكونة من دراجة ناریةS) (لمجموعة  G لتمرین إلى دراسة حركة مركز العطالةیھدف ھذا ا

  تتكون حلبة السباق من:

  بالنسبة للمستوى الافقي . �مائل بزاویة  ’A’B جزء مستقیم -

  للقفز، دائریة الشكل. ’B’Cمنصة  -

  ) 1 - للسقوط ، مستویة وأفقیة (الشكل )π( منطقة -

  حركة مركز العطالةوندرس  الإحتكاكاتنھمل جمیع 

 G  للمجموعة)S(   .في مرجع أرضي نعتبره غالیلیا  

  معطیات:

 :شدة الثقالة  g =10 �.  . �ـ�

  الزاویةß:  �=10° . 

  كتلة المجموعة)S(: m=190 Kg . 

 I -  دراسة الحركة على الجزء'B'A  

�) ة نعتبرھا مبدأ الأزمنةعند لحظ = سرعة ابتدائیة ،من موضع یكون فیھ ،بدون   )S(، تنطلق المجموعة  (�

  .Aمنطبقا مع النقطة  G مركز العطالة

ثابتة ،  ⃗���،لقوة محركة وتأثیر المستوى المائل  ، بالإضافة إلى ثقلھا B'A'تخضع المجموعة أثناء حركتھا على الجزء 

  . G مركز العطالة مواز لمسار حاملھا

 G موضع مركز العطالة،و B'A' موازیا للجزء المستقیم  )⃗��	�,A( نختار معلمافي ھذه المرحلة ،   G  لدراسة حركة

  ).1(الشكل  � محدد بالفاصلة

�� یكتب كما یلي: Gلحركة  ��التسارع  عبارةن ، بین أبتطبیق القانون الثاني لنیوتن  .1 =
�

�
+ �	���� 

 بدلالة الزمن . G لمركز العطالة ��یة ) تغیرات السرعة اللحظ 2 - الشكل(یمثل منحنى  .2

 .��باستغلال ھذا المنحنى ، أوجد قیمة التسارع 

         للقوة المحركة.  Fاستنتج الشدة  .3

�لمعادلة الزمنیة ااكتب  .4 =   .Gلحركة  (�)�

  . Bمن النقطة  Gة مرور لحظ ��، حدد  AB=36 mعلما ان  .5

  .Bفي النقطة  G لمركز العطالة ��احسب السرعة  .6

 II -  دراسة حركةG .خلال مرحلة القفز  

  ، تغادرالمجموعة  )(t=0 للأزمنة من جدید في لحظة نعتبرھا مبدأ

)S ( منصة القفز، عند مرورG ة طمن النقC  یصنع ��، بسرعة   

  في) S(مع الخط الافقي. تسقط المجموعة  °18 =�زاویة  حامل شعاعھا

  ). 1 - (الشكل pمع النقطة  Gموضع حیث ینطبق 

  فقط خلال مرحلة القفز. لثقلھاتخضع ) S( نعتبر أن المجموعة

,	�) في معلم Gندرس حركة  �����⃗ 	, �����⃗   .)1 – الشكل(المبین في  (

 

��(� ∙ ���) 

�(�) 

 

  2 –الشكل 
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 لمركز العطالة  ��)tو ( ��)tالاحداثیتان (. بتطبیق القانون الثاني لنیوتن، بین أن المعادلتین التفاضلیتین اللتین تحققھما 1

G  ھما : السابقمعلم الفي           
���

��
        و       ����.�� = 

���

��
 = - g.t+��.���� .  

  كما یلي :      Gلحركة  ��)tو ( ��)tلكل من المعادلتین الزمنیتین (نكتب العبارة العددیة . 2

��(t)=19,02.t        و      ��(t)=-�. ��+6,18.t                )�� بالمتر  ��وm وt  بالثانیةs(  

.�	20 = ��ھي:  Cفي النقطة  Gتحقق ان سرعة    . �ـ�

   CP ≥30m. تعتبر القفزة ناجحة إذا تحقق الشرط  3     

  غیر ناجحة . . بین ان القفزة المنجزة في ھذه الحالة3.1           

  . لكي تكون القفزة ناجحة C من النقطة Gالتي یجب ان یمر بھا  ����. حدد السرعة الدنیا 3.2           

  ن ) 09(  التمرین الثاني:

  الجزء الأوّل:

 I -   حجمھ   (��)�����لحمض المیثانویك    (��)نتوفرّ على محلول مائي� =   وتركیزه المولي ��

 �� = �, ��	��� ∙ ��ولھ   ��� = �, � .  

  عرف الحمض حسب برونشتد.  - 1 

  اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین حمض المیثانویك والماء. – 2 

  انجز جدولا لتقدم التفاعل. – 3 

  . استنتج. ��احسب نسبة التقدم النھائي   – 4 

�,��بینّ أن كسر التفاعل عند حالة التوازن یكتب بالعلاقة :  – 5  =
����	��

�����
���

  . احسب قیمتھ. 

 II –   أساس.  –، ننجز المعایرة حمض  (��)للمحلول   ��للتحقق من قیمة التركیز المولي  

��نضع في كأس بیشر الحجم    = ��,  (��)من ھذا المحلول، ونضیف الیھ تدریجیا محلولا مائیا  ��	�

(��)��)لھیدروكسید الصودیوم   + ��تركیزه المولي   ((��)��� = �, ��	��� ∙ ��� .  

�,��	)احداثیتي نقطة التكافؤ ھما :  = �, �	��		;		��� = �, �	).  

  تسمیة عناصر التركیب.ارسم التركیب التجریبي لعملیة المعایرة مع  – 1 

  اكتب معادلة تفاعل المعایرة. – 2 

  .��تحقق من قیمة  – 3 

  اذكر الكاشف المناسب لھذه المعایرة مع التعلیل. – 4

  

  

  

��بالنسبة لحجم مضاف   – 5  =
��,�

�
��المزیج في البیشر ھي   ��، تكون قیمة  (��)من المحلول    = �, �  

[(��)�����]و         =   ((��)�����/(��)�����)للثنائیة  ��احسب ثابت الحموضة   [(��)�����]

  الجزء الثاني:

I –   تركیزه المولي    ���لغاز النشادر    ��نحضر محلولا مائیا�� = ����	��� ∙   ��. أعطى قیاس   ���

���ھذا المحلول القیمة   = ��, � .  

  اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین النشادر والماء. – 1 

��. وتحقق أن قیمتھ   ��و  ���و  ��لھذا التفاعل بدلالة   ��أوجد عبارة نسبة التقدم النھائي  – 2  = �, ��.  

  . احسب قیمتھ.  ��و  ��لھذا التفاعل بدلالة   �أوجد عبارة ثابت التوازن   – 3 

���فنجد  ��المحلول  ��. نقیس  ��فنحصل على محلول   ��المحلول نخفف  – 4  = ��, � .  

���)نمثل مخطط توزیع الصفة الغالبة للثنائیة   
  كما في الشكل: ((��)���/(��)�
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  أرفق كل بیان بالصفة الغالبة الموافقة مع التعلیل. – 1 – 4 

  اعتمادا على البیانین حدد كل من : – 2 – 4 

���)للثنائیة    ����  -أ              
�(��)/���(��))  

  . ��للتفاعل في المحلول  ��نسبة التقدم النھائي   –ب              

  ، ماذا تستنتج ؟ ��و    ��قارن بین نسبتي التقدم النھائي  – 3 – 4 

II –   مع حجم   ��لغاز النشادر ذي التركیز  ��من المحلول   ��نمزج في كأس حجما� =   �لمحلول مائي   ��

������)لكلور المثیل أمونیوم   
�(��) + �تركیزه المولي   ((��)��� = �� .  

������و    ���اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین   – 1 
� .  

  الممیز لھذا التفاعل.  ′�	أوجد قیمة ثابت التوازن – 2  

���بینّ أن عبارة تركیز كل من   – 3 
  في المزیج عند التوازن، تكتب بالعلاقة:   ������و    �

       [������(��)]� = [���
�(��]� =

�

�

√��

(��√��)
 .  

  یج عند التوازن.المز ��حدد  – 4 

  المعطیات: 

  . ℃��تمت القیاسات عند درجة الحرارة  

��الجداء الشاردي للماء :   = ������)	����و             �����
�(��)/������(��)) = ��, � 

  ن ) 5,5(  التمرین الثالث:

للتحقق من بعض النتائج المتوصل الیھا في حركة السقوط الشاقولي للأجسام، ندرس السقوط في الھواء لكرتین لھما نفس 

  وكتلتان حجمیتان مختلفتان. �نصف القطر 

,�)ندرس حركة كل كرة في معلم   ���⃗ مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا. نحدد موضع مركز عطالة كل كرة في كل  (

,�)على المحور الشاقولي   �لحظة بالفاصلة   ���⃗   ).1-الموجھ نحو الأعلى ومبدأه منطبق مع سطح الارض ( الشكل (

أمام ھاتین  ل دافعة ارخمیدس( نھم  ⃗��و إلى قوة الاحتكاك المائع    ⃗���أثناء سقوطھا في الھواء إلى ثقلھا  تخضع كل كرة 

�تكتب:    ⃗��القوتین ). نقبل أن شدة   = �, �� ∙ ���� ∙ � ∙ �
� ∙ ��

  �( الكتلة الحجمیة للھواء ) و   ����، حیث   �

  ). � ( القیمة الجبریة لسرعة مركز عطالة الكرة في اللحظة   ��( نصف قطر الكرة ) و  

� لھما نفس نصف القطر   (�)و    (�)لدراسة ھاتین الحركتین تم استعمال كرتین متجانستین   = وكتلتان  ��	�

��حجمیتان على التوالي   = �, �� × ���	�� ∙ ��و    ��� = ��	�� ∙ ��� .  

�عند نفس اللحظة   (�)و    (�)تم تحریر الكرتین   = بدون سرعة ابتدائیة، من نفس المستوى الأفقي الذي تنتمي   �

�. یوجد ھذا المستوى على ارتفاع   �إلیھ النقطة   =   ). 1 –من سطح الأرض ( الشكل  ��	��
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  لمركزة عطالة كرة تكتب بالعلاقة:  ��بینّ أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة   – 1 

        
���

��
= −� + �, ��� ∙

����

�∙��
∙ ��

  ). (�)أو   (�)الكتلة الحجمیة للكرة   ��( حیث    �

  استنتج عبارة السرعة الحدیة لحركة كرة. – 2 

لكل  Gخلال الزمن لمركز العطالة    (�)��والشرعة    (�)�تطورات الفاصلة   3و  2تمثل منحنیات الشكلین  – 3 

  كرة أثناء السقوط.

  . (�)یوافق تغیرات سرعة الكرة   (��)اعتمادا على عبارة السرعة الحدیة، بینّ أنّ المنحنى   – 1 – 3 

  . (�)تغیرات فاصلة الكرة   (���)فسر لماذا یوافق المنحنى   – 2 – 3 

  . (�)�واكتب معادلتھا الزمنیة    (�)، حدد طبیعة حركة الكرة   (��)اعتمادا على المنحنى   – 4 

  بین مركزي عطالة الكرتین لحظة وصول الكرة الأولى سطح الأرض (نھمل أبعاد الكرتین).  �حدد فرق الارتفاع   – 5 

���ھي  ��عند اللحظة  (�)علما أن القیمة الجبریة لسرعة الكرة  – 6  = −��, ��	� ∙   التسارع، أوجد قیمة  ���

�∆( نأخذ   ����عند اللحظة    (���)��والسرعة   ��للحركة عند اللحظة   ���        = ���	�� .(  

��( تذكر أن :                 =
∆��

∆�
 .(  

  المعطیات:

�ھو :     �حجم كرة نصف قطرھا   =
�

�
∙ � ∙ �� .  

�شدة الثقالة :   = �, �	� ∙ ���  

����الكتلة الحجمیة للھواء:   = �, �	�� ∙ ��� 
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